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ANEXO 1: INSTRUCTIVO PARA LA ELABORACIÓN DEL PLAN DE TRABAJO- PLANTAS DE BENEFICIO.

El solicitante debe cumplir estrictamente con los requisitos establecidos en el presente anexo, el cual deberá ser suscrito y respaldado por el asesor técnico.

1. DATOS GENERALES DE LA PLANTA

	DATOS GENERALES

	Denominación de la planta de beneficio:
	

	Provincia: 
	

	Cantón:
	

	Parroquia y sector:
	

	Nombre o razón social del peticionario:
	

	Dirección:
	

	Número de teléfono
	

	Correo electrónico
	

	Asesor Técnico
	

	Registro Senescyt
	

	Número de teléfono
	

	Correo electrónico
	

	DATOS DE PROCESAMIENTO 

	Capacidad de procesamiento: Ton/hora
	

	Tipo de mineralización a procesar (Metálica / No metálica) y ley de cabeza promedio
	


El asesor técnico debe detallar la titularidad, estatus legal y ubicación del proyecto para validación en el catastro minero nacional. 

Asesor técnico: Ingeniería en Minas, Ingeniero químico con maestría o mención en Metalurgia y /o maestría en Procesamiento de Minerales, Ingeniero Metalúrgico.
2. UBICACIÓN DE LA PLANTA

Geolocalización y Accesibilidad:  Coordenadas UTM definitivas (Sistema de Referencia PSAD56 y WGS84, indicando la Zona 17 Sur o 18 Sur según corresponda).
	PUNTO 
	UTM_PSAD 56
	UTM_WGS84 

	
	ESTE (m)
	NORTE (m)
	ESTE (m)
	NORTE (m)

	Planta de Beneficio
	 
	 
	 
	 


Descripción de ruta: Detallar la logística vehicular indicando cantón, parroquia, comunidad y el estado del camino de acceso desde la vía principal más cercana.

Capacidad Operativa y Régimen de Trabajo:
Se deberá describir la Capacidad instalada nominal y capacidad real proyectada en Toneladas Métricas Secas por Día (TMSD) y por mes (TMSM). Además de los turnos de trabajo u operativos de la Planta.

3. ESQUEMA DEL CIRCUITO DE PROCESAMIENTO

El peticionario deberá presentar una descripción resumida del circuito de procesamiento proyectado, desde la recepción del mineral hasta la obtención de los productos y disposición de las colas o relaves.

3.1. Diagrama de flujo y distribución de equipos

Deberá presentar un diagrama de flujo simplificado (flowsheet) que permita identificar las principales etapas del proceso, los equipos previstos y el sentido de circulación del mineral, pulpa, agua y productos.

Deberá incluirse un plano de distribución general (Layout) de la Planta de Beneficio, en el que se identifique la ubicación aproximada de los principales equipos e instalaciones. El plano deberá estar suscrito por el profesional responsable de la información técnica.

Cuando corresponda, los equipos podrán identificarse mediante códigos o referencias que permitan relacionarlos con la memoria técnica y el plano de distribución.

3.2. Balance de materia

El peticionario deberá presentar un balance de materia proyectado, indicando de manera general el flujo de mineral que ingresará a la planta, los principales productos obtenidos y las colas o relaves generados.

El balance deberá expresarse preferentemente en toneladas por hora (t/h) o toneladas por día (t/d) e indicar, cuando corresponda, el contenido de humedad y porcentaje de sólidos de las principales corrientes.

3.3. Balance de agua

Deberá presentarse un balance de agua proyectado, indicando la demanda estimada de agua fresca, el agua utilizada en las principales etapas del proceso y el agua que será recuperada y recirculada.

Cuando exista recirculación de agua, deberá indicarse el porcentaje estimado de recuperación y las principales fuentes de agua recuperada.

La información deberá permitir identificar el origen, uso, recirculación y destino del agua utilizada en el proceso, de manera que el circuito proyectado no contemple descargas o efluentes no previstos.
4. ETAPA DE CONMINUCIÓN (TRITURACIÓN Y MOLIENDA)

El peticionario deberá describir de manera resumida el circuito de reducción de tamaño del mineral, indicando las etapas de trituración y molienda previstas y su finalidad dentro del proceso metalúrgico.

La descripción deberá permitir conocer el tamaño aproximado del mineral de alimentación, los tamaños de producto esperados y la capacidad de tratamiento proyectada.

4.1. Circuito de trituración

El peticionario deberá indicar las principales etapas de trituración previstas —primaria, secundaria y/o terciaria, según corresponda— y describir brevemente la secuencia del circuito.

Para cada trituradora o chancadora deberá indicar, cuando corresponda:

· Tipo de equipo.

· Capacidad aproximada de tratamiento.

· Tamaño máximo de alimentación.

· Tamaño de producto esperado.

· Abertura de descarga o condición de operación principal.

· Equipos de clasificación asociados, como zarandas o cribas.

Los tamaños de alimentación y producto podrán expresarse en milímetros (mm), pulgadas (in) o número de malla, según corresponda al equipo y al diseño presentado.

Cuando el circuito contemple sistemas de control de polvo, deberá indicarse de manera general el sistema previsto, tales como colectores de polvo, nebulización u otros. Asimismo, se señalarán otros equipos auxiliares relevantes, cuando sean necesarios para el funcionamiento del circuito.

4.2. Circuito de molienda

El peticionario deberá indicar el tipo de molienda proyectado, por ejemplo molino de bolas, barras, SAG u otro, así como sus principales características.

Para el equipo de molienda deberá indicar, de manera general:

· Tipo y dimensiones aproximadas del molino.

· Capacidad de tratamiento proyectada.

· Potencia aproximada del motor.

· Tipo de medio de molienda utilizado, cuando corresponda.

· Tamaño aproximado del producto de molienda.

Cuando se disponga de la información, podrá incorporarse el consumo energético estimado del equipo.

Los parámetros presentados deberán corresponder al diseño o equipos proyectados, sin requerirse consumos energéticos reales mientras la planta no se encuentre en operación.
5. ETAPA DE CLASIFICACIÓN Y SEPARACIÓN SÓLIDO-LÍQUIDO

El peticionario deberá describir de manera resumida los sistemas de clasificación y separación sólido-líquido previstos en la Planta de Beneficio, indicando su función dentro del circuito y los principales equipos que serán utilizados.

5.1. Clasificación

Cuando el circuito contemple clasificación mediante hidrociclones, zarandas, cribas de alta frecuencia u otros equipos, el peticionario deberá indicar:

· Tipo de equipo.

· Número de unidades previstas.

· Capacidad aproximada.

· Tamaño de corte o clasificación proyectado.

· Principales condiciones de operación, cuando sean relevantes.

· Relación del equipo con el circuito de molienda.

En el caso de hidrociclones, podrá indicarse el diámetro del equipo, presión aproximada de alimentación y porcentaje de sólidos de la pulpa, cuando esta información forme parte del diseño.

5.2. Espesamiento y recuperación de agua

Cuando se contemple espesamiento, el peticionario deberá indicar:

· Tipo de espesador previsto.

· Capacidad aproximada.

· Función dentro del circuito.

· Porcentaje de sólidos esperado en la descarga.

· Uso de floculantes u otros productos, cuando corresponda.

· Sistema de recuperación y recirculación del agua clarificada.

5.3. Filtración y secado

Cuando se contemple filtración o secado de concentrados u otros productos, el peticionario deberá indicar:

· Tipo de filtro o sistema de filtración.

· Capacidad aproximada.

· Producto al que será aplicado.

· Humedad final estimada, cuando corresponda.

· Sistema previsto para el manejo del producto filtrado.

La información presentada deberá corresponder a las condiciones de diseño de la Planta de Beneficio y podrá sustentarse en las especificaciones técnicas de los equipos proyectados.
6. TIPO DE PROCESAMIENTO METALÚRGICO

El peticionario deberá describir de manera clara y resumida el proceso metalúrgico proyectado para la Planta de Beneficio, indicando las etapas de tratamiento del mineral, los principales equipos que serán utilizados y el destino de los productos y residuos generados.

Deberá presentar un diagrama de flujo del proceso, identificando la secuencia de las operaciones desde la alimentación del mineral hasta la obtención del producto final.

Cuando la planta contemple más de un proceso, estos deberán describirse de manera integrada, indicando la conexión entre cada etapa.
6.1. Concentración por flotación (si aplica)

El peticionario deberá describir de forma general el circuito de flotación proyectado, indicando:

· Etapa de acondicionamiento de la pulpa y tiempo aproximado de residencia.

· Número y tipo de celdas de flotación previstas.

· Etapas del circuito: Rougher, Scavenger y/o Cleaner, según corresponda.

· Volumen aproximado de las celdas.

· Principales reactivos que serán utilizados, indicando su función y dosificación prevista.

· Producto obtenido (concentrado) y destino del mismo.

· Destino previsto de las colas de flotación.

· Deberá incluirse un diagrama de flujo simplificado del circuito de flotación.
6.2. Lixiviación / cianuración (si aplica)

El peticionario deberá describir el sistema de lixiviación o cianuración proyectado, indicando:

· Tipo de proceso: lixiviación en tanques, CIP, CIL, lixiviación en pilas u otro, según corresponda.

· Número y capacidad aproximada de los tanques o, en caso de pilas, área aproximada destinada al proceso.

· Tiempo estimado de lixiviación.

· Reactivos principales que serán utilizados, especialmente cianuro de sodio y cal, indicando las dosificaciones o concentraciones de diseño previstas.

· Rango de pH de operación previsto.

· Sistema de recuperación del oro, mediante carbón activado, Merrill-Crowe u otro sistema.

· Destino del producto obtenido y de las soluciones o residuos generados.

· Cuando se utilice cianuro, el peticionario deberá describir de manera general las medidas previstas para su almacenamiento, preparación y manejo.

· La planta deberá declarar expresamente si utilizará o no mercurio. En caso de no utilizarlo, deberá señalar: “La Planta de Beneficio no utilizará mercurio en ninguna etapa de su proceso metalúrgico”.

· Deberá incluirse un diagrama de flujo simplificado del proceso de lixiviación/cianuración.
6.3. Concentración gravimétrica (si aplica)

El peticionario deberá describir el circuito de concentración gravimétrica proyectado, indicando:

· Tipo y número de equipos a utilizar, tales como concentradores centrífugos, mesas gravimétricas, espirales, jigs u otros.

· Capacidad aproximada de los equipos.

· Caudal estimado de agua de proceso, cuando corresponda.

· Principales parámetros de operación o condiciones de separación previstas.

· Producto concentrado obtenido y su destino.

· Destino de las colas o relaves gravimétricos.

· Deberá incluirse un diagrama de flujo simplificado del circuito gravimétrico.

6.4. Procesos combinados (si aplica)

Cuando la Planta de Beneficio contemple la combinación de dos o más procesos, por ejemplo, concentración gravimétrica + flotación, gravimetría + cianuración o flotación + cianuración, el peticionario deberá presentar un diagrama de flujo integrado, indicando la secuencia de las etapas y el destino de los productos obtenidos en cada proceso.

La información presentada deberá corresponder al proceso proyectado para la Planta de Beneficio, sin requerirse resultados operativos o consumos reales mientras la planta no se encuentre en funcionamiento.
7. MAQUINARIA Y EQUIPOS DE PROCESAMIENTO

El peticionario deberá presentar la relación de la maquinaria y equipos principales y auxiliares proyectados para el funcionamiento de la Planta de Beneficio, indicando sus principales características técnicas y capacidad de procesamiento.

7.1. Inventario general de equipos

Deberá presentarse una tabla con los principales equipos de procesamiento, y que contega la descripción de los parámetros. A continuación, se presenta el siguiente ejemplo:

	Código / TAG
	Nombre o tipo de equipo (ejm)
	Marca / Modelo
	Capacidad aproximada
	Potencia (kW/HP)
	Estado

	TR-01
	Tipo de Maquina o equipo
	Marca /modelo
	t/h
	kW / HP
	Nuevo / Usado / Proyectado

	HC-01
	Hidrociclón
	Marca /modelo
	t/h
	kW / HP
	Nuevo / Usado / Proyectado

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	OT-01
	Otro equipo
	
	
	kW / HP
	Nuevo / Usado / Proyectado


7.2. Equipos auxiliares

Deberán identificarse los principales equipos auxiliares necesarios para el funcionamiento de la planta, tales como bombas, compresores, sopladores, sistemas de transporte, equipos eléctricos y otros, indicando sus características principales cuando corresponda.
7.3. Mantenimiento

El peticionario deberá indicar de manera general el mantenimiento preventivo previsto para los equipos principales, señalando que las actividades de mantenimiento se realizarán de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y las condiciones de operación de la planta.
8. PERSONAL TÉCNICO Y OPERATIVO

El peticionario deberá indicar la estructura organizacional y el personal técnico y operativo previsto para el funcionamiento de la Planta de Beneficio, de acuerdo con la capacidad y características del proceso.

8.1. Organización de la planta

Deberá presentar un organigrama básico que identifique los principales niveles de responsabilidad y las áreas técnicas y operativas previstas.

8.2. Personal técnico y operativo

Deberá indicarse el responsable técnico de la Planta de Beneficio y los principales cargos requeridos para su funcionamiento, tales como operadores de planta, personal de mantenimiento, laboratorio y seguridad y salud en el trabajo, según corresponda.

Para el responsable técnico se deberá indicar la formación profesional y los requisitos de habilitación o registro que sean exigibles conforme a la normativa aplicable.

	PERSONAL TECNICO
	CANTIDAD
	AREA DE TRABAJO
	FUNCIONES DEL CARGO

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	PERSONAL OPERATIVO
	CANTIDAD
	AREA DE TRABAJO
	FUNCIONES DEL CARGO

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


8.3. Capacitación

El peticionario deberá señalar de manera general las capacitaciones previstas para el personal, relacionadas con la operación de los equipos, proceso metalúrgico, manejo de sustancias, seguridad y salud en el trabajo y respuesta ante emergencias.

La capacitación deberá ejecutarse antes y durante la operación de la planta, conforme a las obligaciones establecidas en la normativa aplicable.
9. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

El peticionario deberá describir las medidas de seguridad y salud ocupacional previstas para la Planta de Beneficio, de acuerdo con las características del proceso, los equipos y los riesgos asociados a las actividades que se desarrollarán.

9.1. Identificación y control de riesgos

El peticionario deberá identificar los riesgos principales asociados a las actividades proyectadas y señalar las medidas generales de prevención y control previstas. La evaluación detallada de los riesgos y la implementación de procedimientos específicos de seguridad se realizará conforme a la normativa de seguridad y salud en el trabajo aplicable, previo al inicio de las actividades.
Se deberán considerar, según corresponda, riesgos mecánicos, eléctricos, físicos, químicos, ergonómicos y otros propios de la operación. De acuerdo al siguiente cuadro, y los demás que se identifiquen:

	TIPO DE RIESGO
	ASPECTOS A CONSIDERAR
	MEDIDAS GENERALES DE PREVENCIÓN Y CONTROL

	Mecánico
	Equipos con partes móviles, trituración, molienda, transporte de mineral, bombas, mantenimiento, atrapamientos, golpes y cortes, etc.
	

	Eléctrico
	Motores, tableros, instalaciones eléctricas, transformadores, subestaciones y trabajos de mantenimiento eléctrico etc.
	

	Físico
	Ruido, vibraciones, polvo, temperatura, iluminación y otras condiciones físicas propias del proceso etc.
	

	Químico
	Almacenamiento, preparación y utilización de reactivos y sustancias químicas empleadas en los procesos metalúrgicos etc.
	

	Ergonómico
	Manipulación de materiales, levantamiento de cargas, movimientos repetitivos y posturas durante las actividades de operación y mantenimiento etc.
	

	Caídas y trabajos en altura
	Plataformas, escaleras, pasarelas, estructuras y otras áreas que puedan generar riesgo de caída etc.
	

	Incendio y otras emergencias
	Equipos eléctricos, combustibles, aceites, trabajos en caliente y otras fuentes potenciales de incendio etc.
	

	Otros riesgos operacionales
	Circulación de vehículos y equipos, espacios confinados, trabajos de mantenimiento y demás riesgos propios de las actividades proyectadas etc.
	


9.2. Manejo de sustancias químicas

Cuando el proceso contemple el uso de sustancias químicas, el peticionario deberá indicar las principales sustancias previstas, su forma general de almacenamiento y las medidas de prevención para su manipulación.

Deberá contemplarse la disponibilidad de las Hojas de Datos de Seguridad (SDS) de las sustancias utilizadas y las medidas de respuesta ante derrames, exposición o emergencias.

9.3. Equipos de protección personal

El peticionario deberá indicar los equipos de protección personal (EPP) previstos para las principales áreas de trabajo, de acuerdo con los riesgos identificados y al personal que interviene en la operación.

Además, deberá contemplarse el uso de los elementos de protección requeridos para las actividades de operación, mantenimiento, manejo de sustancias químicas y otras actividades que presenten riesgos específicos.
9.4. Respuesta ante emergencias

Deberá describirse de manera general el sistema previsto para responder ante incendios, derrames de sustancias químicas, accidentes, atrapamientos, fallas eléctricas y otras emergencias previsibles.

Deberán identificarse los principales equipos y medios de emergencia que serán implementados, tales como extintores, botiquines, duchas y lavaojos cuando corresponda, señalización, rutas de evacuación y medios de comunicación.

Cuando se utilicen sustancias con riesgos específicos, deberán contemplarse medidas de respuesta acordes con las Hojas de Datos de Seguridad y la normativa aplicable.

