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esde sus primitivos origenes, la necesidad

de medir ha sido una accién inherente al

ser humano y al desarrollo de la sociedad;
por ejemplo, se estima que el uso de las primeras
balanzas se remonta al afo 3500 a.C. en el
antiguo Egipto y Mesopotamia como un aspecto
fundamental en el comercio e intercambio de
productos.

Asimismo, la cuantificacion sigue siendo
esencial en la actualidad para abordar y atender
necesidades y problematicas derivadas de la
interaccion de las actividades humanas con el

entorno, como la generacion de residuos solidos.

En consecuencia, el Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecoldgica, de conformidad
con su rectoria en la materia, presenta la
“Guia metodoldégica para la cuantificacion vy
caracterizacion de residuos y desechos sélidos
no peligrosos” que establece los lineamientos y

Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica

PRESENTACION

procedimientos técnicos para la elaboracién de
estudios de cuantificacién y caracterizacion de
residuos y desechos soélidos no peligrosos por
parte de los municipios de Ecuador.

Por consiguiente, la implementacion de esta

herramienta posibilitara la estandarizacion,
mejora y optimizacion de los procesos de
generacion de informacién con la obtencién de
datos fiables, que resultan Utiles e indispensables
tanto en el ambito local como nacional, en lo que
respecta a la toma de decisiones, contabilidad,
reporte, planificacion, disefio y evaluacion de
politicas publicas de gestion integral de residuos
solidos y temas transversales como la economia

circulary el cambio climatico.

Finalmente agradecemos a las organizaciones
y expertos que han brindado su valioso apoyo para
la construccién de este importante instrumento
técnico.



Guia para la cuantificacion y caracterizacion de residuos //
y desechos sdélidos no peligrosos en cantones de Ecuador

»

INTRODUCCION

@ Objetivo de la guia

El presente instrumento establece los lineamientos, pardametros y procedimientos que deben
realizar los gobiernos auténomos descentralizados municipales y metropolitanos (CADM) del
territorio ecuatoriano para elaborar su estudio de cuantificacién y caracterizacién de residuos y
desechos sélidos no peligrosos (ECCRS).

Para la formulacion de este instrumento se ha contado con el aporte de varios especialistas y la
ejecucion de pilotos en territorio, que ha permitido ajustar y establecer el proceso metodolégico
para ejecutar etapas con procedimientos especificos y diferenciados por categoria de cantén, con
el fin de obtener informacién sobre la producciéon per capita, cantidad, composicién y densidad de
los residuos sélidos no peligrosos de las diversas fuentes generadoras.

s | Estudio de ECCRS

Documento técnico elaborado con base en estdndares y lineamientos metodoldgicos, que
presenta datos e informacidén primaria sobre la cantidad y caracteristicas de residuos y desechos
solidos no peligrosos producidos por diferentes fuentes generadoras en un determinado ambito
geografico, Util para disefo y evaluacion de proyectos, planificacion y gestién en materia de residuos
solidos a corto, mediano y largo plazo.

% Usuarios de la guia

- Funcionarios de municipios, responsables de las unidades de residuos sélidos, que requieran
desarrollar y/o actualizar los estudios de caracterizacion de residuos sélidos.

- Especialistas y técnicos que formulen proyectos de residuos sélidos y necesiten contar con la
informacidn de las caracteristicas de los residuos y desechos sélidos no peligrosos de la zona de
estudio.

- Profesionales de instituciones publicas y privadas vinculadas a la gestion de los residuos sélidos.

Implementacion y vigencia del ECCRS

- EI ECCRS debera realizarse y presentarse a la Autoridad Ambiental Nacional (AAN) al menos una
(1) vez cada cuatro (4) anos.

- El ECCRS que se presente como parte de un estudio municipal de residuos sélidos, ya sea de
gestion integral de residuos soélidos (GIRS), diseflo de celda emergente o disefio de cierre técnico
de botaderos; debera realizarse conforme a los lineamientos establecidos en esta guia.

Gobierno del Ecuador
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Cdédigo Organico del
Ambiente (CODA)

Cdédigo Organico

de Organizacion
Territorial, Autonomia
y Descentralizacion

(COOTAD) - Ley
Reformatoria

Ley Organica para

la racionalizacidn,
reutilizacién y
reduccidon de plasticos
de un solo uso

Ley Organica de
Economia Circular
Inclusiva

(LOECI)

Reglamento al Cédigo
Organico del Ambiente
(RCODA)
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MARCO LEGAL

GIRS sometida a tutela estatal cuyo fin es
contribuir al desarrollo sostenible.

GIRS en todos los niveles y formas de
gobierno estara alineada a la politica
nacional e instrumentos técnicos emitidos
por la Autoridad Ambiental Nacional.

Autoridad Ambiental Nacional ente rector en
residuos sdlidos.

Competencia exclusiva de los gobiernos
auténomos descentralizados municipales de
la prestaciéon del servicio publico de residuos
sdlidos.

Obligacién de los municipios de realizar
la caracterizacion de los residuos sdélidos
generados en su jurisdiccion.

Fomento de la gestion integral de residuos
y politica publica de la economia circular
inclusiva.

Atribuciones de la Autoridad Ambiental
Nacional responsable de expedir politicas,
instructivos, normas técnicas y demas
instrumentos normativos necesarios para la
gestion integral de residuos y desechos.
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FUNDAMENTO METODOLOGICO

Para la determinacion y estructuracion de la metodologia de la guia, se ha realizado un analisis que
considera los siguientes aspectos:

- Revision y analisis de diferentes normas o lineamientos existentes sobre caracterizacién de residuos
solidos.

- Facilitacion de procedimientos para el desarrollo del ECCRS.
- Definiciondelosgeneradoresaser consideradosen el estudio,sean domiciliarioscomo nodomiciliarios.
- Asociacion de algunos generadores para optimizar procedimientos.

- Categorizaciéon de cantones en funcién de su poblacion actual.

- Diferenciacion de procedimientos para cada tipo generador y categoria de cantén, en determinacion
de tamanos de muestras, ejecucion de recopilacion y analisis de la informacién recabada.

- Estratificacion socioecondmica urbana en varias categorias de canton.

- Procedimientos basados en un muestreo estadistico.

- Definicion y asignacion del tamano de muestras en funcion de evaluaciones a través de las siguientes
ecuaciones:

n

Gobierno del Ecuador
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m Calculo del tamarfo de la muestra en poblaciones finitas (no se conoce informacién de estudios previos)

(Z,_o)? * N * 8
2
n=
E2x(N—1)+ (Zl_%)2 * 82

Donde:

n =Numero de muestras

(z,.,,)=196 para 95% de confiabilidad
N=poblacién total a ser muestreada
& =Desviacion estandar

m Calculo del tamafo de la muestra por método Dr. Kunitoshi Sakurai (se conocen informacion de estudios previos)

Donde: (Sakurai, 1995)

n=Numero de viviendas a probar aleatoriamente
v=Desviacién estandar de la variable x

E= Error permisible (gr/hab/dia). 25 a 60 gr/hab/dia
recomendado

N=Numero total de viviendas del estrato en cuestion

- Comportamiento asintético en las curvas generadas para determinar el tamafo de muestra de una

poblacion.

m Grafico de curvas de tamafos de muestras para diferentes poblacionesy PPC

PCC (kg/hab.dia)
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Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI
12

Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica



Guia para la cuantificacion y caracterizacion de residuos //
y desechos sdélidos no peligrosos en cantones de Ecuador

»

(:E%E; PROCESO PARA REALIZACION DEL ECCRS
«=

La presente guia determina el proceso para la elaboraciéon de un estudio de cuantificacion y
caracterizaciéon de residuos y desechos sélidos no peligrosos, mediante procedimientos y actividades a
realizarse en etapas de planificacion, diseflo, campo y analisis de informacién.

m Esquema de etapas para elaborar el ECCRS

E
~— » Conformar el equipo de direccién del estudio.

ETAPA . ) » Identificar, recopilar y revisar informacion existente.
DE PLANIFICACION » Elaborar el cronograma para la elaboracién del estudio.

M

» Identificar los generadores de residuos solidos.
» Determinar la poblacién cantonal.
» Identificar la categoria del cantén de estudio.
» Determinar la poblacién flotante.
» Determinar la poblacion total del estudio.
- » Definir el tamafo de la muestra en los diversos generadores.
M)’ » Distribuir la ubicacién de los sitios de muestreo en los diversos generadores.
» Conformar el equipo de campo.
ETAPA - ) » Preparar y organizar los registros de recopilacion de informacion.
DE DISENO » Codificar a los generadores y muestras.
» Preparar materiales para sensibilizacion y comunicacion.
» Definir el sitio para descarga, pesaje y clasificacion de residuos sélidos
de muestreo.
» Gestionar recursos y presupuestar el estudio.
» Capacitar a pesonal de campo.

(W

[%]

» Asignar sector de trabajo a equipo de campo.

» Definir y registrar a los generadores a muestrearse.

» Realizar encuesta de percepcion del servicio de residuos soélidos.

» Recolectar, pesar y transportar las muestras recolectadas.

» Preparar los residuos para determinaciones de densidad y clasificacion

ETAPA ) de residuos sélidos.

DE CAMPO » Realizar el procedimiento para registrar datos de densidad de los
residuos solidos.

» Realizar el procedimiento para registrar datos de clasificacion de los
residuos solidos.

» Registrar el peso de residuos sélidos en sitios de disposicion final.

(W

(5]

» Tabular la informacion recopilada.
» Validar datos de generadores domiciliarios.
E@ » Validar datos de generadores no domiciliarios.
Saa » Determinar la produccion de residuos sélidos en generadores domiciliarios.
ETAPA » Determinar la produccion de residuos sélidos en generadores no domiciliarios.
DE ANALISIS ) » Determinar la produccion de residuos sélidos del cantén.
» Determinar la PPC cantonal.
» Determinar la densidad de residuos solidos del canton.
» Determinar la composicion de residuos solidos del cantén.
» Elaborar el documento del ECCRS.

(W

(%]

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI
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A. ETAPA DE PLANIFICACION

Es la etapa en la que se conformara el personal que dirigira la elaboracién del estudio, se coordinaran
acciones para recabar informacion existente y se programaran conforme a los procedimientos indicados
en este documento.

AQI L]

Conformar el equipo de direccion del estudio

Es el grupo de trabajo que tendra la maxima responsabilidad en la
orientacion y desarrollo del estudio, que debe garantizar el adecuado
cumplimiento de las actividades programadas. Estara conformado por

el director y el jefe de campo del estudio.

1. Elegir por parte del responsable de la unidad, departamento o empresa municipal que realiza la gestion de
los residuos y desechos sélidos no peligrosos en el cantén, al funcionario que estard a cargo de la direccién
del estudio.

2. Oficializar por parte de la maxima autoridad del municipio o empresa municipal de residuos sdlidos, la
designacion del director del estudio.

3. Oficializar y designar por parte del director del estudio al jefe de campo del estudio.

4. Revisar las principales funciones que este grupo de trabajo tendra a cargo.

IEIIERM Experiencia y funciones del equipo de direccion del estudio

Experiencia/

» Dirigir y liderar el proceso de desarrollo del estudio.

» Planificar el desarrollo de las actividades del estudio conforme a la presente guia.
» Asignar tareas al grupo de trabajo y supervisar el cumplimiento de las mismas.
» Coordinar y articular acciones con otras areas o unidades internas y externas al municipio.

Direccion,
Director supervision o » Convocar a reuniones y socializar con funcionarios de otras areas internas y externas al
del estudio | coordinacion municipio sobre el alcance y procedimiento para ejecutar el estudio.

de proyectos » Gestionar los recursos necesarios para la ejecucion del estudio.

» Recopilar la documentacion requerida para desarrollar el estudio.
» Realizar en conjunto con el jefe de campo el cronograma y presupuesto del estudio.
» Revisar y aprobar el informe de los resultados del estudio.

» Realizar el reconocimiento de las zonas de trabajo.

e Gestién » Capacitar al personal operativo de campo.
efe de ; . . . o
de residuos » Realizar y aplicar en conjunto con el personal de apoyo, los procedimientos y
campo < - . .
solidos actividades establecidos en la guia.

» Supervisar el cumplimiento de las actividades que contempla el trabajo de campo.

Gobierno del Ecuador
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¢ Experiencia/
argo conocimiento

» Garantizar el cumplimiento de medidas y procedimientos de seguridad, salud e
higiene en las actividades de campo, a través de charlas y seguimiento.

Gestién » Revisar el proceso de compilacion y tabulacion de la informacion registrada en las
Jefe de ; L
o de residuos actividades de campo.

solidos » Inventariar y entregar al personal operativo, los materiales, equipos e insumos que

se utilicen en las actividades de campo.

» Elaborar el informe de los resultados del estudio.

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

5. Coordinar y mantener reuniones de trabajo con la entidad rectora nacional en materia de residuos solidos,
con el fin de recibir asistencia técnica antes y durante la formulaciéon del estudio.

6. Gestionar y coordinar con la direccién financiera del municipio, los recursos econémicos y humanos
necesarios para desarrollar el estudio.

Consideraciones

El documento del estudio debe estar suscrito por el director y puesto en consideracion para aprobacion de

la maxima autoridad municipal. De igual forma, en caso de que el estudio se realice por contrataciéon de
servicios, el documento debe ser suscrito por el contratista y su contraparte municipal de administrador
del contrato.

A.z.

Identificar, recopilar y revisar informacién existente

Como siguiente actividad se requiere que el grupo de direccién del estudio recopile la documentacion
existente, necesaria para elaborarlo.

1. Coordinar, solicitar y recopilar, en los departamentos o unidades municipales correspondientes, la
documentacion existente que se utilizara para elaborar el estudio.

1k JEWA Lista de documentacion a recopilarse en el municipio

Departamento / D tacié il
Unidad Municipal ocumentacién a recopilar

» Planos, mapas, rutas, horarios y frecuencias del servicio de barrido y recoleccion de
residuos solidos.

» ) » Registros sobre cantidades de residuos sélidos dispuestos.
Gestion de residuos

solidos o quien haga de ) ) e
Sus veces los tenga, a fin de contar con informacion historica al respecto.

» Estudios previos de cuantificacion y caracterizacion de residuos sélidos, en caso de que se

» Lista de personal que realiza el barrido, recoleccion, disposicion final de los residuos
solidos.
» Convenios con instituciones educativas o recicladores de base, en caso de que existan.
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Departamento /
Unidad Municipal

Planificacion, avaluos,
catastros, rentas o quien
haga de sus veces
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Documentacion a recopilar

» Listado de parroquias urbanasy rurales del cantén.

» Planos catastrales del area urbanay rural del cantén, en formato fisico y digital.

» Plano de los barrios de la cabecera cantonal, en formato fisico y digital.

» Planos de vias del cantén, en formato fisico y digital.

» Ortofotos del cantén.

» Estudios o plano de estratificacion socioeconémica del cantén, en caso de tenerlos.

» Estudios sobre flujos de poblacion flotante en el cantdn, en caso de tenerlos.

» Catastro o patentes municipales de actividades econémicas del cantén, en formato digital.
» Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del cantén - PDOT.

» Plan de uso y gestion de suelo del cantén - PUGS.

Mercados o quien haga
de sus veces

» Listado de mercados municipales, informacion relacionada con puestos de venta, area,
dias de atencion y feria.

Turismo o quien haga
de sus veces

» Registros de turismo nacional e internacional en el cantén, en el caso de tenerlo.

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

2. ldentificar y recopilar documentacion de fuentes externas al municipio

B JEB Lista de documentacion a recopilarse en instituciones externas

Departamento / Documentacién a recopilar
Unidad Municipal P

Autoridad nacional
de estadisticas y censos

» Proyecciones poblacionales del cantén.
» Proyecciones poblacionales del cantén por area urbanay rural.

Autoridad nacional
de educacion

» Listado de todas las instituciones educativas (primaria y secundaria) existentes en el
cantén con el nivel de educacion y el numero de alumnos.

Autoridad nacional
de finanzas publicas

» Listado de todas las instituciones publicas existentes en el cantén.

Autoridad nacional
de turismo

» Registros de ingreso de turistas nacionales y extranjeros al cantén.
» Registros sobre hospedaje y estancias medias de turistas en el cantén.

A.3.

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Elaborar el cronograma para la realizacién del estudio

El equipo de direccion del estudio elaborara el cronograma con el fin de gestionar y evaluar el adecuado
cumplimiento de las actividades que se deben realizar durante el proceso del estudio.
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1. Elaborar el cronograma incluyendo todas las etapas y actividades descritas en este documento, con
responsables y plazos de ejecucion.

2. Para facilitar la elaboraciéon del cronograma, hacer uso del Anexo 1.

Consideraciones

En la organizacién y programacion de actividades se debe analizar y considerar factores del riesgo asociado
al tiempo de cumplimiento de tareas.

18
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‘ B. ETAPA DE DISENO

Corresponde a la etapa en que se identifican los pardmetros necesarios para la estructuracion del estudio.

B.l.

Identificar los generadores de residuos y desechos sélidos

Para obtener la cantidad de residuos y desechos sélidos no peligrosos que se generan en un territorio,
es necesario estudiar sus diferentes fuentes generadoras; esta es una tarea compleja y onerosa, dada la
necesidad de determinar la generacién de cada fuente, con una confiabilidad estadistica para que los
valores obtenidos sean representativos.

En la practica resulta dificil abordar la totalidad de generadores existentes en un cantoén, por lo que, a fin
de simpilificar procedimientos aplicables a todos los municipios, se asume que la generacion de residuos
y desechos solidos no peligrosos se dara a partir de las principales fuentes generadoras que se indican a
continuacion.

m Fuentes generadoras de residuos sélidos en ECCRS

{ TIPO DE GENERADOR }

|

DOMICILIARIOS NO DOMICILIARIOS

- Comercios
- Restaurantes
- Hoteles

- Instituciones publicas
- Instituciones privadas

Domicilios o g
rurales tros generadores
- Instituciones educativas .
- Mercados
- Servicio de barrido y EHE

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI limpieza publica

B.z.

Determinar la poblacién cantonal

En este apartado, se describe el procedimiento para definir la poblacién actual de un cantén, con base en
la informacion censal publicada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

21

/4

Gobierno del Ecuador



// Guia para la cuantificacion y caracterizacion de residuos
y desechos sélidos no peligrosos en cantones de Ecuador

1. Revisar e identificar las cifras de la poblacién actual del cantdn de estudio y por area urbanay rural, publicadas en
las proyecciones anuales de poblacién por el INEC.

2. Considerar, en el caso de que no se disponga de las proyecciones poblacionales para el ano del estudio, el calculo
de la poblacién por el método geomeétrico con la informacion censal previa existente.

El modelo geométrico supone una tasa de incremento proporcional a la poblacién, con la siguiente ecuacion.

m Calculo de poblacion por método geomeétrico

Donde:

Pf = Poblacion final (actual) en habitantes.

Po=Poblacion inicial en habitantes.

r = Tasa de crecimiento o decrecimiento anual (%).
n=Numero de afios que se desea proyectar a la poblacion, a
partir de la poblacion inicial (Po).

Consideraciones

La estimacion de la poblacién cantonal por el método geométrico se realizara solo en caso de que no se
tenga a la fecha del estudio, la informacién publicada de las proyecciones poblacionales del INEC.

Enunciado:

Pf=Po(1 + )"

Se ha planificado desarrollar un estudio de cuantificacion y caracterizacion de residuos y desechos sélidos
no peligrosos en los cantones Cayambe y Puerto Lépez en el aflo 2023, por lo que se requiere identificar
sus poblaciones con la informacién elaborada por el INEC, correspondiente a las proyecciones de poblacion
cantonales del pais.

Desarrollo:

De la consulta realizada en las publicaciones del INEC, sobre las proyecciones poblacionales de cantones,
realizadas a partir del Ultimo censo de poblaciéon y vivienda (Censo 2010), se tiene:

Cantoén Cayambe

Poblacion proyectada (habitantes)

Canton
2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cayambe | 88.840 | 90.709 | 92587 | 94.470 | 96.356 | 98242 | 100.129 | 102.015 | 103.899 | 105.781 | 107.660

Poblacion proyectada (habitantes)

Canton
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Cayambe | 109.534 M.404 113.269 115.128 116.979 118.822 120654 | 122475 | 124.285 126.081

22
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En el caso de la poblacion por drea en el cantén Cayambe, el INEC ha publicado informacion hasta el afio 2020

con los siguientes porcentajes:

Area urbana Area rural
Cantén Poblacion 2020 » »
(habitantes) Poblacién 2020 o Poblacién 2020 %
(habitantes) (habitantes)
Cayambe 107.660 49752 46,2 57908 53,8

Esos porcentajes se utilizan para estimar las poblaciones por area del canton Cayambe al aflo 2023:

Area urbana Area rural
Cantén Poblacion 2023 » =
(habitantes) Poblacién 2023 % Poblacién 2023 %
(habitantes) (habitantes)
Cayambe 13.269 52344 46,2 60.925 53,8
Canton Puerto Lépez
Poblacion proyectada (habitantes)
Cantén
2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Puerto Lépez | 21149 21.525 21.899 | 22267 22.631 22989 23342 | 23.689 24.028 | 24.361 24.688
Poblacion proyectada (habitantes)
Cantén
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Puerto Lépez | 25.006 25.317 25.621 25917 26.204 26.483 26.753 27.014 27.266 27.507

En el caso de la poblaciéon por area en el cantdn Puerto Lépez, el INEC ha publicado informacién hasta el afio

2020 con los siguientes porcentajes:

Area urbana Area rural
Cantén Poblacién 2020 » =
(habitantes) Poblacién 2020 % Poblacién 2020 %
(habitantes) (habitantes)
Puerto Lépez 24.688 12.388 50,2 12.300 49,8

Esos porcentajes se utilizan para estimar las poblaciones por area del cantén Puerto Lopez al afo 2023:

Poblacién 2023

Area urbana

Area rural

Cantén ié ié
(habitantes) Poblac':lon 2023 % Poblac':lon 2023 %
(habitantes) (habitantes)
Puerto Lopez 25.621 12.856 50,2 12.765 49,8
23
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Enunciado:

Se requiere conocer la poblacion del cantdén Cayambe en el ano 2023; debido a que no se cuenta con esta
informacion en el INEC (caso hipotético), estimar la poblacion a este aflo mediante el uso del método
geométrico, a partir de los siguientes datos:

Poblacién cantén Cayambe afio censo 2001 (Po) = 69.800 habitantes.
Tasa de crecimiento anual intercensal 1990-2001 (r)= 3,6%.

Desarrollo:
Aplicando la ecuacidn del método geométrico se tiene:
Pf=Po (1+r)"

P = 69.800 (1+0,036)(2025-2001)

2023
P,.,; =151.974 habitantes estimados en el canton Cayambe al afo 2023 por el método geometrico.

B.3.

Identificar la categoria del cantén de estudio

Considerando las caracteristicas y particularidades propias que tienen los cantones del pais y con el
fin de distinguir y facilitar los procedimientos durante el desarrollo del estudio, se ha establecido una
categorizacion de los cantones en funcién de su poblacién cantonal, de acuerdo con los siguientes rangos.

I JEWA Categorias de canton

Micro <15.000
Pequefo 15.001 a 50.000
Mediano 50.001 a 200.000
Grande 200.001 a 1.000.000
Especial >1.000.000

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

1. Revisar la poblacion del cantdn en el afio de la elaboracion del estudio, en la informacién publicada por el
INEC.

2. Verificar y definir la categoria a la que pertenece el cantén conforme a su poblacién. Para facilitar la
verificacion hacer uso del Anexo 2.
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Consideraciones

La categoria del cantdn se define por su poblacion en el afio de elaboracion del estudio, determinado
con la informacién del INEC.

Enunciado:
Establecer la categoria a la que pertenecen los cantones Cayambe y Puerto Lopez, si se conoce que sus
poblaciones en el aflo de estudio son las siguientes:

»

Cantén Poblacién 2023 (habitantes)
Cayambe 113.269
Puerto Lopez 25.621

Desarrollo:
Revisados los rangos para las categorias de cantones del pais presentados en este documento, se tiene:

B Poblacién anual Rango de poblacién .
Cantoén B . Categoria
(habitantes) (habitantes)
Cayambe 13.269 50.001 a 200.000 Mediano
Puerto Lopez 25.621 15.001 a 50.000 Pequeno
e =

B.4.

Determinar la poblacién flotante

Ciertos cantones, por sus caracteristicas, tienen una marcada movilidad geografica, por lo que reciben una
considerable cantidad de poblacidon flotante, siendo necesario incluir a esta en la generacién de residuos
soélidos, con el fin de contar con informacién que no subestime o sobreestime los resultados del estudio.

Como parte de la poblacion flotante en un cantén, se encuentran los siguientes grupos:

Personas que se desplazan en forma frecuente (en general diariamente) por actividades como
trabajo, estudio, compras, gestiones, ocio u otros motivos.

Persona que se encuentran realizando turismo y vacaciones en el cantén.

Personas que se encuentran por periodos o temporadas durante el ano en el cantéon, como
trabajadores o jornaleros de temporada.

Personas que encuentran en transito hacia otros lugares (aeropuertos, estaciones, puertos, etc.).
Inmigrantes en situaciéon administrativa irregular.
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En la practica, por la falta de estadistica y la irregularidad en su flujo, resulta complejo determinar a una
poblacién flotante; en este contexto se propone su estimacion a través de las siguientes ecuaciones:

Calculo de poblacion flotante

Donde:

PF = Poblacion flotante.

PNR = Poblacion no residente.
PT =Poblacion debida al turismo.

PF = PNR + PT

m Calculo de poblacién flotante no residente

Donde:
PNR = Poblacion no residente.
PNR = PNRT + PNRE + PESR PNRT = Poblacion no residente que trabaja.
PNRE = Poblacién no residente que estudia.
PNSR = Poblacion estacional debido a sequnda residencia.

m Calculo de poblacién flotante por turismo

Donde:

PF = Poblacién flotante por turismo.

EAT=Numero de pernoctaciones de turistas que se alojan en
establecimientos de alojamiento turistico.

PT = EAT + SRESID + VFA + Exc SRESID = Numero de pernoctaciones de turistas en
segundas residencias, casa/departamento arrendado.

VFA = Numero de pernoctaciones de turistas que se alojan en
casas de familiares/amigos.

Exc = Flujo de excursionistas (visitantes por el dia).

Para la estancia media (EM), que es el nUmero medio de noches que pernocta un viajero, se tiene la

siguiente ecuacion.

IIVETS T WAl Calculo de estancia media de viajeros

Donde:
EM = @ EM = Estancia media de viajeros.
Nv Np = Numero de pernoctaciones de viajeros.

Nv = Numero de viajeros que pernoctan.
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1. Recopilar la informacion estadistica necesaria para calcular la poblacion flotante del cantén.

2. Analizar la informacién disponible para determinar su uso en la estimacion de la poblacién flotante.

3. Calcular la poblacién flotante del cantén al afio del estudio.

Consideraciones

Para estimar la poblacion flotante es importante que el municipio identifique, recabe y cuente con
informacion y registros, cuyos datos sean confiables y validados.

Caso contrario, de no contar con dicha informacidn, se excluye su determinacién en el ECCRS.

Enunciado:

Estimar la poblacién flotante del cantdn Puerto Lépez, considerando que, previo analisis, se ha determinado
gue esta corresponde principalmente a turistas, para lo cual se hard uso de la informacién proporcionada por
la jefatura de turismo de su municipalidad:

Registro de ingreso de turistas

Turistas nacionales | Turistas extranjeros Total

102.166 44.284 146.450

Perfil del turista nacional que visita Puerto Lopez:

Las fechas de viaje preferidas son: fines de semanas y feriados el 22%, temporada de sol y playa enero a
mayo el 31%, temporada de observacion de ballenas de junio a octubre el 38% y fin de afo el 9%.

Permanecen en el destino O noches (18 %), 1 noche (25%), 2 noches (39%), 3 noches (12%) y mas de 3 noches
(6%).

Viajan generalmente motivados por la rica gastronomia el 9%, observacién de ballenas jorobadas el 22%,
Parque Nacional Machalilla el 43% y turismo de sol y playa el 26%.

El 82% utiliza establecimientos de alojamiento, el 18% pernocta donde amigos o familiares.
Perfil del turista extranjero que visita Puerto Lopez:

Las fechas de viaje preferidas son: fines de semanas y feriados el 6%, temporada de sol y playa de enero a
mayo el 27%, temporada de observacion de ballenas de junio a octubre el 59% y fin de afo el 8%.

Permanecen en el destino O noches (6%), 1 noche (21%), 2 noches (48%), 3 noches (18%) y mas de 3 noches (7%).
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Viajan generalmente motivados por la rica gastronomia el 5%, observacién de ballenas el 15%, Parque

Nacional Machalilla el 53% y turismo de sol y playa el 10%.

El 94% utiliza establecimientos de alojamiento, el 6% pernocta donde amigos o familiares.

Desarrollo:

En el caso del cantén Puerto Lopez, la poblacion flotante (PF) corresponde principalmente a la poblacién por

turismo (PT), es decir PF = PT.

Turismo nacional

No. Turistas nacionales

102.166

o Estancia media EM % Turistas No. Turistas No. Turistas
No. Excursionistas (noches pernoctacion/turista) ° ’ excursionistas
(Exc)
0 18% 102.166 18.390
No. Turistas con No. Turistas nacionales - No. Turistas excursionistas 83776
pernoctacion (102.166 —18.390 =) )
No. Turistas que 18% de Turistas pernoctaron
(o]
per.noctaron' <.:|onde (83.776 *18% =) 15.080
amigos/familiares
Estancia media EM o ) No. Turistas No.
(noches pernoctacién/ | % Turistas :r:;ggf;fin pernoctaron donde )
turista) P amigos/familiares Pernoctaciones
No. Pernoctaciones . .
de turistas que alojan ! 25% 30% 4524 4524
en casa de familiares/ 2 39% 48% 7.238 14.477
amigos (VFA)
3 18% 22% 3.318 9.953
Total 100% 15.080 28.953
No. Turistas que
pernoctaron en 82% de Turistas pernoctaron 68.696
establecimientos de (83.776 -15.080 =) ’
alojamiento turistico
. . No. Turistas
Estancia media E.M o ) % Turistas pernoctaron en No.
(noches pernoctacion/ | % Turistas blecimi )
turista) pernoctaron esta e,cmlentos Pernoctaciones
. turisticos
No. Pernoctaciones en
establecimientos de 1 25% 30% 20.609 20.609
alojamiento turistico ) )
(EAT) 2 39% 48% 32974 65.949
3 18% 22% 15113 45340
Total 100% 69.696 131.987
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PT nacional = EAT + VFA + Exc
PT nacional =131.897 + 28.953 + 18.390
PT nacional =179.240 flotantes

Turismo internacional

No. Turistas e
internacionales )
o Estancia media EM % Turistas No. Turistas No. Turistas
No. Excursionistas (noches pernoctacion/turista) ° ’ excursionistas
(Exc)
0] 6% 44.284 2.657
R con No. Turistas nacionales - No. Turistas excursionistas 41.627

pernoctacion

No. Turistas que
pernoctaron donde 6% de Turistas pernoctaron 2.498
amigos/familiares

Estancia media EM 5 ’ No. Turistas No
- o ) % Turistas :
(noches pernoctacion/ | % Turistas ermoctaron pernoctaron donde )
turista) P amigos/familiares Pernoctaciones
No. Pernoctaciones o
de turistas que alojan ! 25% 30% 749 749
en casa de familiares/ 2 39% 48% 1199 2398
amigos (VFA)
3 18% 22% 549 1.648
Total 4.795
No. Turistas que
pernoctaron en 94% de Turistas pernoctaron 39129

establecimientos de
alojamiento turistico

) ) No. turistas que
Estancia media EM 5 ) No.
(noches pernoctacion/ | % Turistas % Turistas pernoctaron en )
turista) pernoctaron establecimientos Pernoctaciones
turisticos
No. Pernoctaciones
en establecimientos 1 25% 30% 11.739 11.739
de alojamiento
turistico (EAT) 2 39% 48% 18.782 37.564
3 18% 22% 8.608 25.825
Total 75.128
PT internacional = EAT + VFA + Exc
PT internacional = 2.657 + 4.795 + 75128
PT internacional = 82.580 flotantes
o >
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Por lo cual:
PT =179.240 + 82.580
PT = 261.820 habitantes/afio

Como PF =PT
PF = 261.820 habitantes flotantes/afo
PF ~ 717 habitantes flotantes/dia

B.s.

Determinar la poblacién total del estudio

La poblacién total que intervine en el estudio corresponde a la poblacién cantonal y a la poblacion flotante,

en caso de que se disponga de esta.

1. Realizar la sumatoria de la poblacién cantonal con la poblacién flotante estimada.

Consideraciones

En los casos en que los municipios justifiqguen que no tienen la estimacién de poblacién flotante, la
poblacion del estudio sera la misma que la poblacién cantonal.

La poblacion total del estudio se utilizara en la estimacion de la generacion de residuos, conforme a los
procedimientos que se describen mas adelante en el presente documento.

Se enfatiza en que la poblacion total del estudio no determina la categoria del cantén, sino la

\ poblaciéon cantonal anual, conforme a lo sefialado en la Tabla No. 4. /

Enunciado:
Estimar la poblacién total relacionada al estudio de cuantificacién y caracterizacién de residuos y desechos

sélidos de los cantones de Cayambe y Puerto Lopez, si se tiene la siguiente informacion:

. Poblacién cantonal 2023 Poblacion flotante
Cantén . 0
(habitantes) (visitantes)
Cayambe 13.269 No disponible
Puerto Lépez 25.621 717
e >
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En el caso del cantdén Cayambe, por sus caracteristicas demograficas no se ha justificado estimar una
poblacion flotante, por lo tanto, se tienen los siguientes resultados:

Cantén Poblacién cantonal Poblacion flotante Poblacién total del
(habitantes) (visitantes) estudio
Cayambe 113.269 No disponible 113.269
Puerto Lopez 25.621 717 26.338
- .

B.G.

Definir el tamanfo de la muestra

|FIETS LR Esquema de tamafio muestral

ff.f "
i il b g
AL
pifgtify’

El numero de muestras que se requiere recolectar de una determinada poblacion o fuente generadora
debe garantizar que los resultados a obtener en el estudio sean representativos de la poblacion o universo

SRk
t

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

f
f

»

a estudiar.

En tal sentido, conforme a lo indicado en el apartado que describe la metodologia estadistica empleada
para definir el tamano de muestras en los diferentes generadores, se han definido estas cantidades en
funcién de las categorias de cantones, conforme a los procedimientos que se describen a continuacion.

B.7.

Determinar el tamano de las muestras en generadores domiciliarios

Corresponde al nUmero de muestras a realizarse en los predios domiciliarios del area urbana y rural del
cantén de estudio.
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B.7.1 L]

Determinar el tamarno de la muestra en domicilios del area urbana

Eltamano en domicilios del area urbana corresponde al nUmero de muestras a recabarse en los domicilios
ubicados en los barrios o sectores de la cabecera cantonal.

Ademas, para analizar y evaluar las caracteristicas de los residuos y desechos soélidos no peligrosos
generados en varios segmentos de la poblacion de estudio, se plantea para algunos tipos de cantones
un muestreo estratificado de acuerdo con su estatus socioeconémico, para conocer y hacer uso de
informacion diferenciada.

a. Cantones sin estratificacién socioeconémica

1. Aplicar este procedimiento en el caso de los cantones categorizados como micros y pequefos, que son
homogéneos en sus caracteristicas socioeconémicas.

2. Utilizar el siguiente nUmero de muestras a recabar.

AELIERM Tamano de la muestra en domicilios urbanos por categoria de cantdn - cantones sin estratificacion

Categoria canton NuUmero de muestras a recabar en domicilios urbanos

Micro 55

Pequefo | 70

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

3. Utilizar la siguiente distribucién del nimero de muestras y barrios en los que se realizard el muestreo.

BELIERSN Tamano de la muestra en domicilios urbanos por barrios por categoria de cantdn - cantones sin estratificacion

Categoria cantén Numero de muestras a recabar Numero de barrios Numero de muestras
en domicilios urbanos a muestrear por cada barrio

Micro 55 5 n

Pequeno | 70 | 7 | 10

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI
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b. Cantones con estratificacién socioeconémica

IS I-T T, B Representacion muestreo estratificado

ESTRATO1

/4

POBLACION

i

ESTRATO 2 ESTRATO 3

A

1. Aplicar este procedimiento en el caso de los cantones categorizados como medianos, grandes y especiales.

2. Utilizar el siguiente nUmero de muestras a recabar.

IELIEWA Tamano de la muestra en domicilios urbanos por categoria de cantén- cantones con estratificacion

NuUmero de muestras a recabar en domicilios urbanos

Categoria canton

Mediano 120
Grande 180
Especial 220

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

3. Emplear la siguiente distribucion del nimero y tipo de estrato.

IELIER:N NUmero y tipo de estratos por categoria de cantén

) Bajo/medio
Mediano 2
Alto
Bajo
Grande 3 Medio
Alto
Bajo
Especial 3 Medio
Alto
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4. Revisar y utilizar la informacién sobre estratificacion socioecondmica que dispongan los municipios, caso
contrario, utilizar la informacién sobre estratificacion del nivel socio econdmico (NSE) de hogares que haya
publicado el INEC.

5. Distribuir la informacién de estratificacion que se use conforme al ndmero y tipo de estratos asignados
para cada categoria de canton.

6. Determinar el nUmero de muestras por cada estrato, utilizando el porcentaje de hogares que pertenecen
a estos, respecto al total de muestras en domicilios urbanos.

LELJERN NUmero de muestras por cada estrato y categoria de cantén

Categoria NnL:TeZT:aie d: :::f;ﬁ,s . Estratos Numero de muestras por estrato
canton domicilios urbanos socioeconémicos SOCIoESSEoIcoS lelelel=de el =e
T 0 5 Bajo/medio N, =120 X % hogares en estrato bajo/medio
Alto Ng, =120 x % hogares en estrato alto
Bajo ng =180 x % hogares en estrato bajo
Grande 180 3 Medio ng, = 180 x % hogares en estrato medio
Alto N, =180 x % hogares en estrato alto
Bajo Ng = 220 x % hogares en estrato bajo
Especial 220 3 Medio Ng, = 220 x % hogares en estrato medio
Alto Ng, = 220 x % hogares en estrato alto

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

7. Utilizar la siguiente distribucién del nimero de muestras y barrios en los que se realizard el muestreo.

IEIIER Tamafo de la muestra en domicilios urbanos por barrios y categoria de cantén- cantones con estratificacion

. z NUmero de muestras a recabar Numero de barrios NUmero de muestras
Categoria cantén pTh e ;
en domicilios urbanos estratificados a muestrear por cada barrio

Mediano 120 12 10
Grande 180 18 10
Especial 220 22 10

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

En el caso de los cantones con estratificacion, el niumero de muestras por barrio debera considerar, ademas,

la distribucion geogréfica acorde al nUmero de muestras por estrato socioecondmico, tal como se presenta
mas adelante en el ejemplo de distribucion espacial de muestras.

\ Para facilitar la verificacion del tamafio de muestras en el drea urbana, hacer uso del Anexo 2. /
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Enunciado:

Definir el nUmero de muestras por cada estrato socioecondmico, que se deben recolectar en domicilios
urbanos de la cabecera cantonal de los cantones de Puerto Lopez, Cayambe y Machala.

En el caso de que los municipios de estos cantones no cuenten con informacién de distribucién
socioecondémica especifica, considerar los resultados de la Ultima encuesta de estratificacion del nivel

socioecondmico (NSE 2011) realizada por el INEC, sobre los siguientes promedios nacionales de distribucion
de hogares (dominios) por estrato socioeconémico:

Nivel socioeconémico Dominios
A (alto) 1,9%
B (medio alto) 1,2%
C+ (medio tipico) 22,8%
C- (medio bajo) 49,2%
D (bajo) 14,9%

Desarrollo:

Cantén Puerto Lépez

El canton Puerto Lépez, al estar categorizado como pequefio, no considera estratificacion socioecondmica.

. . . NuUmero de estratos NUmero de muestras
Cantén Categoria cantén . L. -
socioeconémicos domicilios urbanos
Puerto Lépez Pequeno - 70

Cantén Cayambe

El cantén Cayambe corresponde a la categoria de tipo mediano, por lo que se debe distribuir el nUmero de
muestras urbanas en dos estratos: bajo-medio y alto.

Al no tener un estudio propio sobre la estratificacion socioecondémica en el cantén, se utiliza el promedio
nacional de la encuesta NSE, reduciendo a los dos estratos considerados para este tipo de canton.

Nivel Estratificacion cantén
X . Total de dominios ,I feact . % de hogares
socioeconémico tipo mediano

A (alto) 1,9%
Alto 13,1%

B (medio alto) 1,2%

C+ (medio tipico) 22,8%

C- (medio bajo) 492% Bajo/medio 86,9%

D (bajo) 14,9%

Por lo tanto, se tiene como resultado el siguiente niumero de muestras para cada estrato.
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. . Numero de muestras Estratos Numero de muestras a recolectar
Categoria cantén - q Al : St
domicilios urbanos socioeconémicos por estrato socioeconémico
Bajo/medio ng, =120 x 86,9% 104
Mediano 120
Alto ng, =120 x13,1% 16

Cantén Machala

El cantdn Machala corresponde a la categoria de tipo grande, por lo que se debe distribuir el niUmero de
muestras urbanas en tres estratos: bajo, medio y alto.

De igual forma, al no tener un estudio propio sobre la estratificacién socioeconémica en el cantén, se utiliza el
promedio nacional de la encuesta NSE, reduciendo a los tres estratos considerados para este tipo de cantén.

Nivel . Estratificacién cantén
. . Total de dominios . . % de hogares
socioeconémico tipo mediano

A (alto) 1,9%
Alto 13,1%

B (medio alto) 1,2%

C+ (medio tipico) 22,8% Medio 22,8%

C- (medio bajo) 49,2%
Bajo 64,1%

D (bajo) 14,9%

Por lo tanto, se tiene como resultado el siguiente niumero de muestras para cada estrato.

; . Numero de muestras Estratos NUmero de muestras a recoelctar
Categoria cantén - . . : S i
domicilios urbanos socioeconémicos por estrato socioeconémico
Bajo Ng, =180 x 64,1% 15
Grande 180 Medio ng, =180 x22,8% 41
Alto Ng, =180 x131% 24

B.7.2.

Determinar el tamarno de las muestras en domicilios del area rural

El tamafno en domicilios del area rural corresponde al nUmero de muestras a tomarse en las parroquias o
sectores rurales del cantén de estudio.

1. Utilizar el nUmero de muestras en domicilios rurales, conforme a la siguiente asignacion.
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ikl JERIM NUumero de muestras en domicilios rurales por categoria de cantén

Micro 55
Pequeno 60
Mediano 100
Grande 140
Especial 180

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

/4

2. Distribuir el nUmero de muestras en domicilios rurales que se deben recabar en el siguiente nimero de

parroquias o sectores rurales.

IELIERPE NUmero de parroquias o sectores rurales a muestrearse por categoria de cantén

Micro 1
Pequefo 1
Mediano 2
Grande 2
Especial 3

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

o

Para aplicacion del presente instrumento, las cabeceras de las parroquias rurales serdn consideradas

como zonas rurales.

En el drea rural no se realizara el procedimiento de estratificacion socioecondmica.

Para los cantones que no tengan parroquias, zonasy poblacion rural, la informacién cantonal

corresponderd a la definida en su area urbana.

Para facilitar la verificacion del tamafio de muestras en el drea rural, hacer uso del Anexo 2.

_/

B.8.

Determinar el tamano de la muestra en generadores no domiciliarios

Corresponde al numero de muestras a realizarse en los comercios, restaurantes, hoteles, instituciones,
mercados, centros educativos y servicio de barrido del canton.
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B.8.1.

Determinar el tamano de la muestra en generadores asociados

Con el fin de simplificar el procedimiento para determinar el nUmero de muestras de los generadores no
domiciliarios, a varios de estos se los ha asociado en funcidn de sus caracteristicas: comercios, restaurantes,
hoteles e instituciones publicas y privadas.

Por lo tanto, tal como se indicé en la etapa de planificacion, es necesario recopilar el registro de patentes
en el cantdén con la informacion de todos los locales comerciales, restaurantes, hoteles, instituciones
publicasy privadas, de manera tal que se determine el niumero total de estos generadores en la localidad
y el porcentaje de cada uno de estos respecto a esa totalidad.

Adicionalmente, para que la muestra de generadores de tipo comercial sea representativa se agruparan
los mismos en clases de acuerdo con las caracteristicas del tipo de comercio.

1. Utilizar el nUmero de muestras para el grupo de generadores asociados (comercios, restaurantes, hoteles
e instituciones publicas y privadas), de acuerdo con la siguiente asignacion.

IELIEREE NUmero de muestras en generadores asociados por categoria de cantén

Micro 55
Pequeno 60
Mediano 85
Grande 95
Especial 100

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

2. Identificar y clasificar en el documento digital de patentes o catastro de actividades econémicas del cantéon
a los comercios existentes en su jurisdiccion, conforme a la siguiente asignacion.

IEIIERIA Clases de generadores comerciales

Tipo de comercios Clase

Micromercados

Bodegas de alimentos, frigorificos

Tiendas de abarrotes, fruterias, legumbrerias

Panaderias, pastelerias
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Tipo de comercios Clase

Papelerias

Bazares

Cabinas de internet, servicios técnicos de telefonia movil 2

Almacenes de ventas de ropa, calzado, artesanias

Sastrerias, zapaterias, carpinterias, ebanisterias, tapicerias

Ferreterias, ventas de eléctricos y electronicos

Farmacias, 6pticas

Mueblerias 3

Gimnasios

Almacenes de electrodomésticos

Heladerias, confiterias

Fuentes de soda 4

Bares, centros de entretenimiento, discotecas

Salones de belleza

5
Peluquerias, barberias
Agencias de viajes
Operadores turisticos 6

Transporte turistico terrestre y fluvial

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

3. Realizar la sumatoria de los comercios identificados para cada una de las clases y el conteo total de todos los
comercios identificados.

[TAVET [ X: M Calculo de numero total de comercio

Donde:
N __=nUmero total de comercios
comercios
! ~=numero de comercios de cada clase
comercios clase i
i=clase 1, clase 2, clase 3, clase 4, clase 5, clase 6

Ncomercios clasei = Z(Ncomercios clase i)

Ncnmercios clase = Z(Ncomercios clase 1 + Ncomercios clase 2 + Ncomercios clase 3 + Ncomercios clase 4 + Ncomercios clase 5 + Ncomercins clase 6 )

4. |dentificar y clasificar en el documento digital de patentes o catastro de actividades econdémicas del cantdn

a los restaurantes, hoteles e instituciones publicas y privadas, conforme a la siguiente referencia.
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L JEREN Tipos de generadores de restaurantes, hoteles e instituciones

Generador

Restaurantes

Restaurantes, chifas, comedores, cafeterias,
picanterias, cevicherias, asaderos, pizzerias, comidas
rapidas, plazas de comida.

Hoteles

Hoteles, hostales, hosterias, pensiones, casas de
huéspedes, refugios.

Instituciones publicas
y privadas

Publicas: Gobiernos auténomos descentralizados,
ministerios, empresas publicas, agencias publicas,
consejos, bancos publicos, bibliotecas, entre otros.
Privadas: Cooperativas, colegios de profesionales,
bancos privados, fundaciones, sindicatos, entre otros.

5. Realizar la sumatoria de la cantidad para los grupos de restaurantes, hoteles e instituciones publicas y

privadas identificadas.

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

m Calculo del numero total de generadores de restaurantes, hoteles e instituciones

Nrestaurantes = Z(Nrestaurantes)

Nhoteles = X (Nhoteles)

Ninstituciones = Z(Ninstituciones)

6. Obtener el conteo total de los generadores asociados con la sumatoria de comercios, restaurantes, hoteles

e instituciones publicas y privadas identificadas.

m Calculo del numero total de generadores asociados

Ngeneradores asociados — Z(Ncomercios + Nrestaurantes + Nhoteles + Ninstituciones )

Donde:

generadores asociados

Zz Z

comercios

=

restaurantes
hoteles

instituciones

identificadas

=numero total de generadores asociados identificados
=numero total de comercios identificados
=numero total de restaurantes identificados
N =numero total de hoteles identificados
=numero total de instituciones publicas y privadas

7. Definir el porcentaje que representa cada uno de los grupos de generadores asociados.
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m Calculo del porcentaje de representatividad de los generadores asociados

N . Donde:
% _ comercios 100 . _ X . .
0 comercios = N X 7o comercios = POrCe€Ntaje de comercios en generadores asociados
generadeneslasociacos % oamrantes = POTCENtajE de restaurantes en generadores asociados

Nrestaurantes 100 % voraies = POFCENtaje de hoteles en generadores asociados
% . . . __=porcentaje de instituciones publicasy privadas en
instituciones
generadores asociados

0, j—
% restaurantes — N
generadores asociados

generadores asociados

% _ Npoteles <100 omercios = NUMero de comercios identificados
? hoteles — ) = nmero de restaurantes identificados
generadores asociados TSRS R o
N, ,e1es = NUMero de hoteles identificados
0 Ninstituciones N . _=numero de instituciones publicas y privadas identificadas
/0 instituciones — X 100 Nlnstltuclones ; Id . - . -
Ngeneradores asociados =numero total de generadores asociados identificados

8. Definir el porcentaje que representa cada clase respecto al total de los comercios.

m Calculo del porcentaje de representatividad de los generadores comerciales por su clase

Donde:
%o = porcentaje de cada clase en comercios identificados

o q .
comercios clase i

! ~=numero de comercios de cada clase identificados
comercios clase i
omercios = NUMero total de comercios identificados

i=clase 1, clase 2, clase 3, clase 4, clase 5, clase 6

Ncomercios clase i

=————x100

0, . .
A)comercws clase i N
comercios

9. Obtener la cantidad de muestras que se deben recabar para cada grupo de generador asociado.

BIELIERE NUmero de muestras de cada generador asociado por categoria de cantéon

Numero de Numero de NUmero de muestras en
Categoria || muestras en Numero de muestras NUmero de muestras muestras en instituciones publicas y
cantén generadores en comercios en restaurantes hoteles rivadas
asociados P
Micro 55 n =55x% n =55Xx% n =55x% n. . =55x% )
comercios comercios restaurantes restaurantes hoteles hoteles instituciones instituciones
Pequeno 60 n - =60x% ) n =60 X% n =60 X %, n_. . =60x% )
comercios comercios restaurantes restaurantes hoteles hoteles instituciones instituciones
Mediano 85 n - =85x% n =85Xx% n =85x%x %, n_. . =85x% . .
comercios comercios restaurantes restaurantes hoteles hoteles instituciones instituciones
Grande 95 n - =95x% ) n =95x % n =95x %, n . =95 X %. )
comerclos comercios restaurantes restaurantes hoteles hoteles instituciones instituciones
H = (o) = o) = 0, = [0)
ESpeClal .loo ncomercios - ]OO X Acomerc\os nrestaurantes - 100 X /Orestaursmes r1hoteles - .loo X éhole\es r1\rwstituc\ones - ]OO X /Oinst\tuciones

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

10. Obtener la cantidad de muestras que se deben recabar para cada clase de comercio generador.
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B JERVA NUmero de muestras para cada clase de comercio

Tipo de comercios Calculo de nimero de muestras por clase
i = i [¢)
Comercios clase 1 r.1::n)mner::\c>s clasel ncomercios X A)comerc‘\os clase1
Comercios clase 2 n : = ncomercios x % !
comercios clase 2 comercios clase 2
i = i [
Comercios clase 3 hcomercios clase3 ~ ncomercios X A)comerc‘\os clase 3
Comercios clase 4 n ! = ncomercios x % !
comercios clase 4 comercios clase 4
i = i [
Comercios clase 5 ncomercios clase5 ncomercios x A)comerc‘\os clase 5
Comercios clase 6 n ! = ncomercios x % !
comercios clase 6 comercios clase 6

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

La facilidad de aplicacién de este procedimiento esta en funcién de la base de datos de informacion

sobre catastro y patentes con que cuente el municipio, por lo que es importante gestionar con la debida
anticipacion la solicitud de esta documentacion.

Para facilitar la verificacion del tamafio de muestras de generadores asociados,

\ hacer uso del Anexo 2. /

Enunciado:

Determinar el niUmero de muestras que se deben recabar para cada uno de los generadores asociados,
acorde a la elaboraciéon del estudio de cuantificacion y caracterizacion de residuos y desechos sélidos no
peligrosos en el cantén Puerto Lopez.

Desarrollo:

- Se hizo uso de la lista digital de las patentes municipales del cantén Puerto Lépez, identificando la
totalidad de comercios por cada una de las 6 clases, ademas la totalidad de restaurantes, hoteles e
instituciones privadas existentes en el cantén.

- En el caso de instituciones publicas se utilizé el catdlogo de instituciones y entidades operativas
desconcentradas del sector publico activas del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF).

Se obtuvieron los siguientes resultados del conteo:

Generador asociado Cantidad de cada generador identificado
Comercios Noomercios = 899
Restaurantes N =167
restaurantes

Hoteles N, oees = 77
Instituciones publicas y privadas N, cieuciones = 14
Totalidad de generadores asociados identificados N =157

generadores asociados

- -
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En el caso de los comercios la identificacion por clase fue la siguiente:

Tipos de comercios

Numero de generadores identificados

Comercios clase 1 N o mercios claset = 392
Comercios clase 2 N ) =222
comercios clase 2
Comercios clase 3 N =85
comercios clase 3
Comercios clase 4 N ) =126
comercios clase 4
Comercios clase 5 N =20
comercios clase 5
Comercios clase 6 N =54
comercios clase 6
Total N =899

comercios

Por lo que, la

representatividad en porcentaje de cada generador es la siguiente:

Generador asociado

% representatividad de cada generador

Comercios % comercios = (899/1157) x 100 = 78%
Restaurantes B octaurantes = (167/1157) x 100 = 14%
Hoteles % = (77/1157) x 100 = 7%

hoteles

Instituciones publicas y privadas

% = (14/1157) x 100 = 1%

instituciones

generadores asociados.

Se obtiene el nUmero de muestras que se deben realizar para cada generador, considerando que al
cantdn Puerto Lépez, categorizado como “pequefo”, le corresponde realizar 60 muestras en total para los

; Ndmero de ; B NUmero de Numero de muestras
Categoria | muestras en | Numero de muestras NuUmero de muestras L .
X X muestras en instituciones
cantén generadores en comercios en restaurantes P .
asociados en hoteles publicas y privadas
= 0, = 0, = 0 = 0,
ncomercnos - 60 X Ajcomerc\os nrestaurantes - 60 X Ajres(aurantes nhoteles - 60 X A)hote\es nmst\tucwones - 60 X AJWSU{UCIOF\ES
- n . =60 x78% n =60 x 14% n =60 x7% n .. =60x1%
peq ueno 60 comercios restaurantes hoteles instituciones
comercios = 47 nrestaurantes = 9 nhole\es = 4 nmst'\tuciones = 1

Para los comercios, la representatividad en porcentaje de cada clase es la siguiente.

Clases de comercios

% representatividad de cada clase

Comercios clase 1

% -

comercios clase 1

(392/899) x 100 = 44%

Comercios clase 2

% -

comercios clase 2

(222/899) x 100 = 25%

Comercios clase 3

% _

comercios clase 3

(85/899) x 100 = 9%

Comercios clase 4

% _

comercios clase 4

(126/899) x 100 = 14%

Comercios clase 5

% _

comercios clase 5

(20/899) x 100 = 2%

Comercios clase 6

0 -
Ajcomerc\os clase 6

(54/899) x 100 = 6%
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siguiente forma:

Por lo que, en el caso de los comercios, la distribucién de las muestras a tomarse por clases se da de la

Tipos de comercios

NUmero de muestras por clase de comercio

Comercios clase 1

=n X%

comercios clase 1 comercios comercios clase 1

= 47 X 44%

comercios clase 1

=20

ncomeruos clasel

Comercios clase 2

= %
r~]comerc'\os clase 2 ncomerc'\os X Ocomercios clase 2

=47 x 25%

n .
comercios clase 2

=12

n . =
comercios clase 2

Comercios clase 3

n =n X % .
comercios clase 3 comercios comercios clase 3

=47 X 9%

comercios clase 3

comercios clase 3

Comercios clase 4

n X%

ncomerc\os clase 4 comercios comercios clase 4

=47 x14%

n comercios clase 4

7

n . =
comercios clase 4

Comercios clase 5

n =n X % .
comercios clase 5 comercios comercios clase 5

=47 x2%

n
comercios clase 5

1

comercios clase 5

Comercios clase 6

n X%

comercios clase 6 comercios comercios clase 6

=47 X 6%

ncomercwos clase 6

3

ncomercnos clase 6

B.8.2.

Determinar el tamano de la muestra en mercados

El tamafio de la muestra en mercados corresponde al nUmero de estos que deben muestrearse conforme

a la categoria del cantén.

1. Revisar la informacién proporcionada por el area de mercados del municipio, sobre listado de mercados

municipales, informacién relacionada con puestos de venta, area, dias de atencion y feria.

2. Utilizar el nUmero de muestras para mercados municipales, conforme a la siguiente asignacion.
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AELIEREE NUumero de mercados a muestrearse por categoria de cantén

Micro 1
Pequefo 1
Mediano 2
Grande 2
Especial 3

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

En caso de que el cantdn no cuente con el nUmero requerido de mercados a muestrearse, se debera
justificar el nUmero de mercados en los que se aplicara el procedimiento de muestreo.

Para facilitar la verificacion del tamafio de muestras en mercados, hacer uso del Anexo 2.

B.8.3.

Determinar el tamano de la muestra en instituciones educativas

El tamano de la muestra en instituciones educativas (primarias y/o secundarias) corresponde al nimero
de estas que debe muestrearse conforme a la categoria del cantén, considerando la cantidad de alumnos
inscritos.

1. Revisar la informacién publicada por la Autoridad Nacional de Educacion, sobre el detalle de instituciones
educativas existentes en el canton.

2. Utilizar el nUmero de muestras para instituciones educativas, conforme a la siguiente asignacion.

ik JEREN NUmero de instituciones educativas a muestrearse por categoria de canton

Micro 2
Pequeno 3
Mediano 3
Grande 4
Especial 5

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI
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3. Distribuir el nUmero de muestras a recabarse segun el tipo de institucion educativa, en funcién a su

ndmero de alumnos.

B JEWDN NUumero de instituciones educativas a muestrearse por tipo de institucion y categoria de cantéon

Categoria
canton

NuUmero de
instituciones
educativas a
muestrearse

Distribuciéon del nimero de muestras por tipo
de institucion educativa

Instituciones con igual
cantidad o menos de
200 alumnos

Instituciones con mas
de 200 alumnos

Micro 2 1 1
Pequeno 3 2 1
Mediano 3 1 2
Grande 4 2 2
Especial 5 3 2

Consideraciones

En el caso de que un cantén no cuente con el numero requerido de alguna de las dos categorias
(200 y >200 alumnos), se debera justificar y complementar su uso con el de la otra categoria.

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Considerar en el conteo de alumnos de la institucién educativa, si estas realizan actividades por jornadas
(diurna, vespertina, nocturna).

\ Para facilitar la verificacion del tamafio de muestras en instituciones educativas, hacer uso del Anexo 2./

B.8.4.

Determinar el tamano de la muestra en servicio de barrido

Corresponde al nUmero de rutas de barrido a muestrearse conforme a la categoria del cantén.

1. Revisar la informacién sobre las rutas de barrido existentes en el canton.

2. Utilizar el nUmero de muestras para rutas de barrido, conforme a la siguiente asignacion.
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1kl JEWAlM NUmero de rutas de barrido a muestrearse por categoria de canton

Micro 1
Pequeno 2
Mediano 3
Grande 4
Especial 5

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

Para el muestreo, seleccionar rutas de barrido representativas y de diferentes sectores de atenciéon: residencial,
comercial, especial.

Para facilitar la verificacion del tamafio de muestras en rutas de barrido, hacer uso del Anexo 2.

Enunciado:
Definir el nUmero de muestras que se deben tomar en mercados, instituciones educativas y rutas de

barrido, en el cantdn Puerto Lépez como parte del estudio de cuantificacion y caracterizacion de residuos
sélidos.

Desarrollo:

El municipio de Puerto Lopez, categorizado como cantén “pequeno”, debe realizar el muestro de la
siguiente forma:

Mercados
1 mercado representativo.
Instituciones educativas

3 instituciones distribuidas en 1 institucién educativa con igual cantidad o menos de 200 alumnos y

2 instituciones de mas de 200 alumnos.
Servicio de barrido

2 rutas de barrido representativa.
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B.9.

Contabilizar el resumen de muestras a realizarse por categoria de cantén

Corresponde al total de muestras para cada tipo de generador que debe realizarse en el cantdn de estudio.

1. Para el desarrollo del ECCRS, se resume a continuacion el niumero minimo de muestras a realizarse por
cada tipo de generador, segun la categorizacion de cantones.

BEEPYA NUmero de muestras por fuente de generacion y categoria de cantones

Generadores no domiciliarios
Generadores domiciliarios

Otros generadores no asociados

Categoria .
cantén . 3 Numero de -
Ndmero de Numero de muestras en Nimero de _Numero de Numero de
muestras en || muestras en Total generadores SRR instituciones rutas de
domicilios domicilios domiciliarios @ asociados muestrearse || educativasa barrido a
urbanos rurales muestrearse muestrearse
Micro 55 55 110 55 1 2 1
Pequefio 70 60 130 60 1 3 2
Mediano 120 100 220 85 2 3 3
Grande 180 140 320 95 2 4 4
Especial 220 180 400 100 3 5 5

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

BolOo

Distribuir la ubicacién de los sitios de muestreo en generadores domiciliarios

Una vez que se tienen definidos los tamarfnos de muestra de las distintas fuentes generadoras, el siguiente
paso es distribuir espacialmente los sitios de muestreo.

B.l 001.

Distribuir la ubicacion de los sitios de muestreo en domicilios del area urbana

Para la ubicacion de los sitios en los que se recabardn las muestras en la zona urbana, se empleard un
muestreo de tipo aleatorio simple y estratificado, tal como se describe a continuacion.

a. Cantones sin estratificacion socioeconémica

1. Aplicar este procedimiento mediante un muestreo aleatorio simple en el caso de los cantones
categorizados como micro y pequenos.
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2. ldentificar y delimitar en el plano catastral de la cabecera cantonal, los barrios existentes de acuerdo con
las siguientes categorias:

e Barrios residenciales de media y alta densidad o concentracién poblacional.
® Barrios de baja densidad poblacional.

e Barrios con zonas predominantemente comerciales.

® Barrios de zonas industriales y de equipamiento.

3. Numerar en el plano catastral desde 1 a todos los barrios residenciales con media y alta densidad
poblacional.

4. Realizar el conteo total de los barrios numerados en la cabecera cantonal.

5. Revisar el nUmero de barrios en los que se debe realizar el muestreo, conforme a la asignacién
establecida en el capitulo de definicidon de tamafio de muestra.

6. Seleccionar de forma aleatoria a los barrios en los que se realizara el muestreo. Esta seleccion debera
arrojar como resultado nimeros Unicos, con el fin de que no se repita un barrio elegido. Para facilitar la
seleccion, hacer uso del Anexo 3.

7. Identificar en el plano catastral los barrios elegidos de forma aleatoria.
8. Ubicar preliminarmente las muestras en cada uno de los barrios seleccionados.
b. Cantones con estratificaciéon socioeconémica

1. Aplicar este procedimiento mediante un muestreo aleatorio estratificado, en caso de los cantones
categorizados como medianos, grandes y especiales.

2. ldentificar y delimitar en el plano catastral de la cabecera cantonal, los barrios existentes de acuerdo con
las siguientes categorias:

e Barrios residenciales de media y alta densidad o concentracién poblacional.
e Barrios de baja densidad poblacional.

e Barrios con zonas predominantemente comerciales.

® Barrios de zonas industriales y de equipamiento.

3. Revisar, en caso de que exista, informacion sobre estudios o analisis de estratificacion socioecondémica de
hogares/viviendas en el cantén y analizar su utilidad en la delimitacion de estratos en el plano catastral.

4. |dentificar y delimitar en el plano catastral de la cabecera cantonal, en los barrios residenciales de media
y alta densidad poblacional, las zonas de estratos socioecondmicos, de acuerdo con el nimero y tipo de
estratos que le corresponde al cantén, de acuerdo a lo establecido en el capitulo de definicion de tamano
de muestra.

5. Considerar como referencia para la zonificacion de los estratos socioeconémicos a las siguientes
dimensiones y variables de hogares y viviendas.
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IELIEWEY Dimensiones y variables generales para estratificacion socioeconémica

Dimensiones Variables

Es el conjunto de los materiales que tiene la vivienda como el techo, las paredes y el piso,

Caracteristicas de . . L . L . . .
en lo cual se refleja su situacion socioeconémica. Considera variables como el nimero de

la vivienda

cuartos, el tipo de servicio higiénico, material predominante en el piso del hogar.
o Representa los servicios que el hogar posee, por ejemplo, el servicio doméstico, servicio de

Servicios del o . . .

o telefonia fija o celular y el servicio de internet, que es una propiedad que el hogar muestra
como parte del estdndar de vida.
Este grupo se representa por la tenencia de los bienes como los aparatos electrénicos,

= electrodomésticos, computadoras, garajes, casas /departamentos, nimero de vehiculos

ienes

del hogar, los mismos que constituyen un patrimonio del hogar y una muestra del estatus
socioeconémico.

Instruccion del jefe Representa el grado de instruccion del jefe de familia, siendo redefinida como el nivel
de familia educativo o de estudios alcanzados por ambos padres o tutores.

Fuente: Vera-Romero & Vlera-Romero (2013) / Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

6. Numerar en el plano catastral desde 1a todos los barrios residenciales con media y alta densidad
poblacional, para cada uno de los estratos socioeconémicos delimitados.

7. Realizar el conteo total de los barrios numerados para cada estrato socioecondémico.

9. Revisar el nUmero de barrios en los que se debe realizar el muestreo, conforme a la asignacion establecida
en el capitulo de definicion de tamafo de muestra.

10. Seleccionar de forma aleatoria a los barrios de cada estrato en los que se realizara el muestreo. Esta
seleccion deberd arrojar como resultados nimeros Unicos, con el fin de que no se repita un barrio elegido.
Para facilitar la seleccidon, hacer uso del Anexo 3.

11. Identificar en el plano catastral los barrios elegidos de forma aleatoria para cada estrato.

12. Ubicar preliminarmente las muestras en cada uno de los barrios seleccionados.

Consideraciones

El ejercicio de la delimitacion de las zonas barriales y estratos socioeconémicos en la cabecera cantonal se
realizara conjuntamente con el drea de planificacién del municipio.

Para la delimitacion de zonas y ubicacién preliminar de sitios de muestreo, se puede trabajar inicialmente en
un plano impreso y luego en un plano digital georreferenciado, cuya informaciéon se cargue en aplicaciones

\ que facilitaran el trabajo de campo. /
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Enunciado:

Distribuir geograficamente las muestras de domicilios urbanos en un cantén de categoria pequefioy en un
canton de categoria grande.

Desarrollo:

Cantoén categoria pequeino
Por su categoria, el canton pequefio no debe estratificarse socioecondmicamente.

En el plano catastral, con el apoyo y participacion del area de planificaciéon del municipio, se delimitaron los
siguientes tipos de barrios:

® Barrios residenciales de media y alta densidad poblacional.
® Barrios de baja densidad poblacional.
® Barrios con zonas predominantemente comerciales.

® Barrios de zonas industriales y de equipamiento.

Posteriormente, en el plano, se numeraron los barrios ubicados en zonas de media y alta densidad
poblacional, obteniéndose un conteo total de 27 barrios.

Barrios residenciales con media y alta
densidad poblacional.

. Barrios con baja densidad poblacional.

Barrios con zonas predominantemente
comerciales.

() Barrios con zonas industriales y de
equipamiento.

Luego se reviso la asignacion del tamano de muestra en domicilios urbanos que le corresponden a un

cantén de categoria pequefio, que es de 70 muestras a recabarse en 7 barrios.

Con la informacién del conteo total de barrios y el nimero de barrios que se deben muestrear, se realizé la

seleccioén aleatoria de los barrios en los que se realizara el muestreo, para lo cual se usé una hoja de calculo.
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Limite inferior 1

Limite superior 27
Cantidad 7
Resultado 728165222812

Generar aleatorios

Seguidamente, en el plano catastral se marcaron los 7 barrios seleccionados.

Barrios seleccionados

i
!
aleatoriamente.

—

Por dltimo, en el plano catastral, en cada uno de los 7 barrios seleccionados, se ubicaron los sitios
preliminares de las 10 muestras que deben realizarse por cada barrio. Los sitios definitivos se estableceran

el dia del registro o empadronamiento de generadores en la etapa de campo.
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f | @ Ubicacion preliminar de
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| 5

. 6 | . .
[ ™ [ Barrios seleccionados
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Por su categoria, al cantdn grande le corresponden los estratos socioecondmicos bajo, medio y alto.

Se reviso la informacion sobre los resultados de la encuesta NSE del INEC, en lo referente a las caracteristicas

de viviendas por cada nivel socioecondmico, que sirvié para delimitar los estratos en el plano.

Nivel socioeconémico | Estratos socioeconémicos

Dimensién y variables de viviendas

A (alto)

- El material predominante del piso de estas viviendas

es de duela, parquet, tablén o piso flotante.

- En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha

de uso exclusivo para el hogar.

Alto

B (medio alto)

- En el 46% de los hogares, el material predominante

del piso de la vivienda es de duela, parquet, tablén o
piso flotante.
En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha

de uso exclusivo para el hogar.

C+ (medio tipico) Medio

- El material predominante del piso de estas viviendas

es de cerdmica, baldosa, vinil o marmeton.
En promedio tienen un cuarto de bafio con ducha de

uso exclusivo para el hogar.

C- (medio bajo)

- El material predominante del piso de estas viviendas

es ladrillo o cemento.
En promedio tienen un cuarto de bafio con ducha de

uso exclusivo para el hogar.

Bajo

D (bajo)

- El material predominante del piso de estas viviendas

es de ladrillo o cemento, tabla sin tratar o tierra.
El 31% de hogares tiene un cuarto de bafo con ducha

de uso exclusivo para el hogar.

tipos de barrios:

® Barrios de baja densidad poblacional.

® Barrios de zonas industriales y de equipamiento.

En el plano catastral, juntamente con el area de planificacién del municipio, se delimitaron los siguientes

e Barrios residenciales de estrato socioeconémico bajo.
® Barrios residenciales de estrato socioeconémico medio.

® Barrios residenciales de estrato socioecondémico alto.

® Barrios con zonas predominantemente comerciales.

Luego se numeraron los barrios ubicados en cada estrato socioecondmico, obteniéndose un conteo total de

23 barrios en el estrato bajo, 14 barrios en el estrato medio y 8 barrios en el estrato alto.
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Barrios estrato socioeconémico alto
Barrios estrato socioeconémico medio
. Barrios estrato socioeconémico bajo
Barrios con baja densidad poblacional
Barrios con zonas predominantemente comerciales i |

Barrios con zonas industriales y de equipamiento J.f

Posteriormente se reviso la asignacion del tamafno de muestra en domicilios urbanos que le corresponden
a un cantoén tipo grande que es de 180 muestras, distribuidas en 115 muestras en el estrato bajo, 41 muestras

en el estrato medio y 24 muestras en el estrato alto.

Se analizé que las 180 muestras deben recabarse en 18 barrios, es decir 10 muestras por cada barrio, se

estimo la cantidad de barrios que deben muestrearse por estrato y barrio.

Numero de barrios a muestrear estrato bajo

No. Barrio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m 12

No. Muestras por
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5

barrio

Numero de barrios a muestrear estrato medio

No. Barrio 1 2 3 4

No. Muestras por
. 10 10 10 n
barrio

NUmero de barrios a muestrear

estrato alto

No. Barrio 1 2

No. Muestras por
. 10 14
barrio
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Con la informacién del conteo total de barrios por cada estrato y el niUmero de barrios que se deben
muestrear, se realizd la seleccion aleatoria de los barrios en los que se realizard el muestreo, para lo cual
se us6 una hoja de calculo.

Seleccién aleatoria estrato bajo Seleccién aleatoria estrato medio Seleccion aleatoria estrato alto
Limite inferior 1 Limite inferior 1 Limite inferior 1
Limite superior 23 Limite superior 14 Limite superior 8
Cantidad 12 Cantidad 4 Cantidad 2

19392221571148185 12N94 36
Generar aleatorios Generar aleatorios Generar aleatorios

Seguidamente, en el plano catastral se marcaron los barrios seleccionados para cada estrato.

@ Barrios estrato socioeconémico bajo

. Barrios seleccionados estrato socioeconémico bajo
Barrios estrato socioeconémico medio

. Barrios seleccionados estrato socioeconémico medio
Barrios estrato socioeconémico alto

. Barrios seleccionados estrato socioeconémico alto

Por dltimo, en el plano catastral en cada uno de los 18 barrios seleccionados, se ubicaron los sitios
preliminares de las 10 muestras que deben realizarse por cada barrio. Los sitios definitivos se estableceran
en el dia de registro o empadronamiento de generadores en la etapa de campo.
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B.10.2.

Distribuir la ubicacién de los sitios de muestreo en domicilios del area rural

Corresponde aladistribucién geografica de los sitios de los domiciliosdel drea rural en los que se recabaran
las muestras.

1. Revisar la informacioén sobre el nUmero de muestras asignadas en este documento, que se deben realizar
en la zona rural de acuerdo con la categoria del canton.

2. Revisar la informacién sobre el nUmero de parroquias rurales en las que se debe realizar el muestreo.
3. Revisar la informacion sobre el listado y caracteristicas de parroquias rurales.

4. Seleccionar la o las parroquias rurales en las que se realizara el muestreo.

5. Ubicar en el plano de las parroquias seleccionadas, los sectores y sitios preliminares de los generadores

domiciliarios a muestrear, los mismos que se definiran en el dia del empadronamiento y registro de
generadores seleccionados de la etapa de campo.
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Consideraciones

Por razones logisticas, de costo, caracteristicas geograficas y dispersion de la poblacién rural del cantén, se
podra realizar el muestreo en las parroquias mas cercanas a la cabecera cantonal (la situacién ideal seria la
toma de muestras en parroquias determinadas de manera aleatoria).

»

En caso de que el cantdn no tenga parroquias rurales, pero si zonas rurales (sectores, recintos), las muestras
deberan distribuirse en estos sectores.

Para la ubicacion de los sectores y sitios de muestreo, se podra considerar a las cabeceras parroquiales y zonas
periféricas de estas, con el fin de facilitar el acceso y trabajo en la etapa de campo.

La delimitacién de zonas y ubicacién preliminar de sitios de muestreo se puede trabajar inicialmente en un
plano impreso y luego en un plano digital georreferenciado, cuya informaciéon se cargue en aplicaciones que

\ facilitaran el trabajo de campo. /

B.11.

Distribuir la ubicaciéon de los sitios de muestreo en generadores no domiciliarios

Corresponde a la ubicacion geografica de los sitios a muestrear en los generadores asociados (comercios,
restaurantes, hoteles, instituciones publicas y privadas), mercados, instituciones educativas y servicio de
barrido publico.

B.11.1.

Distribuir la ubicaciéon de los sitios de muestreo en generadores asociados

Corresponde a la ubicacién geografica de los sitios a muestrear en los comercios, restaurantes, hoteles,
instituciones publicas y privadas del cantén en estudio.

1. Revisar la informacion sobre el nUmero de muestras asignadas en este documento, que se deben realizar
para cada generador asociado de acuerdo con la categoria del cantén.

2. Revisar la informacién recabada del catastro o patentes municipales de actividades econdmicas y listado
de instituciones publicas existentes en el cantén.

3. Ubicar en el plano, en la(s) zona(s) comercial(es), los sitios preliminares de las muestras para los
generadores de comercios para cada clase de estos, los cuales se definiran el dia del empadronamientoy
registro de generadores seleccionados de la etapa de campo.

Consideraciones

La delimitacion de zonas y ubicacion preliminar de sitios de muestreo se pueden trabajar inicialmente en un
plano impreso y luego en un plano digital georreferenciado, cuya informacion se cargue en aplicaciones que
facilitaran el trabajo de campo.
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B.11.2.

Distribuir la ubicacion de los sitios de muestreo en mercados

Corresponde a la ubicacion geografica del o los mercados en los que se realizara el muestreo.

1. Revisar la informacién sobre el nUmero de muestras asignadas en este documento, que se deben realizar
para los mercados de acuerdo con la categoria del canton.

2. Revisar la informacioén recabada en mercados publicos existentes en el cantdn.

3. Ubicar en el plano el o los mercados seleccionados a muestrearse.

Consideraciones

Se deberan considerar para este procedimiento los mercados mas representativos del cantdn, de ser el caso
minoristas y mayoristas.

En caso de que un cantdén no cuente con el nUmero de mercados requeridos, se debera justificar este aspecto
y realizar en el nUmero de mercados disponibles.

B.11.3.

Distribuir la ubicacion de los sitios de muestreo en instituciones educativas

Corresponde a la ubicacién geografica de las instituciones educativas en las que se realizara el muestreo.

1. Revisar la informaciéon sobre el nUmero de muestras asignadas en este documento, que se deben realizar
en instituciones educativas de acuerdo con la categoria del cantén.

2. Revisar la informacién sobre el nUmero de las instituciones educativas de primaria y secundaria
existentes en el canton.

3. Ubicar en el plano las instituciones seleccionadas para muestreo.

Consideraciones

En caso de que un cantdn no cuente con el numero requerido de alguna de las dos categorias
(200 y >200 alumnos), se deberd justificar y complementar su uso con el de la otra categoria.

Para la preseleccion de los establecimientos educativos participantes en las actividades de muestreo, se
debera verificar la existencia de convenios de cooperaciéon establecidos con el GADM.
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B.11.4.

Distribuir la ubicaciéon de los sitios de muestreo en servicio de barrido

Corresponde a la ubicacion geografica de las rutas de barrido en las que se realizara el muestreo.

1. Revisar la informacién sobre el nUmero de muestras asignadas en este documento, que se deben realizar
en rutas del servicio de barrido de acuerdo con la categoria del cantén.

2. Revisar la informacién sobre el niUmero de rutas de barrido existente en el canton.

3. Ubicar en el plano las rutas de barrido seleccionadas.

Consideraciones

Se podran considerar rutas de barrido manual o mecanico representativas, que atraviesen zonas comerciales

y residenciales del canton.

B.12.

Conformar el equipo de campo

Es el grupo de trabajo conformado por técnicos y operarios que realizaran las actividades de campo.

1. Elegir por parte del responsable del estudio y jefe de campo al personal que conformara el grupo de
trabajo de campo.

2. Asignar por parte del jefe de campo las funciones de los integrantes del grupo de trabajo.

Bk JEWZA  Principales funciones del equipo de campo

cargo ExperienCia/conOCimiento “

- Entregar diariamente los las fundas/bolsas a los generadores
participantes.

- Coordinary desarrollar los procedimientos de campo
(recoleccidon de muestras, pesaje, cuarteo y caracterizacion de

Operadores - Levantamiento de residuos solidos) definidos en este documento.
de apoyo informacién en campo
- Registrar el pesaje de las muestras, composicién y densidad de

los residuos sélidos muestreados.

- Compilar y tabular la informacién registrada en las actividades
de campo.

Gobierno del Ecuador



// Guia para la cuantificacion y caracterizacion de residuos
y desechos sélidos no peligrosos en cantones de Ecuador

ExperienCia/conOCimiento

- Realizar la capacitacion, socializacion y sensibilizacion a
los generadores sobre el alcance y procedimiento de su
participacion.

- Socializacion y sensibilizacion

en poblaciones. - Realizar el registro y empadronamiento de los generadores
Promotores seleccionados para el muestreo (viviendas, asociados,
comunitarios, S o .
cociales o - Aplicacion de encuestas y mercados, instituciones educativas).

ambientales cuestionarios a ciudadanos.
- Realizar la encuesta de percepcion del servicio a los

generadores seleccionados.

- Compilar y tabular la informacion de las encuestas de
percepcién del servicio.

- Trabajo en equipoy - Realizar la recoleccion y pesaje de las muestras de los
) proactividad. generadores seleccionados.
Operarios en
recoleccién o ) . e
- Conocimiento de las zonas de | - Realizar las actividades de movilizacion y descarga de las
intervencion. muestras.

- Realizar las actividades de movilizacion y descarga de las

- Trabajo en equipoy muestras; homogenizacion (cuarteo), pesaje y clasificacion
) proactividad. de subproductos.
Operarios en
clasificacion
- Conocimiento de los tipos de - Brindar apoyo en actividades de acondicionamiento y
residuos soélidos a clasificar. limpieza del espacio fisico para la caracterizacién, luego de
cada jornada
- Realizar la revision, limpieza y verificaciéon de la unidad
vehicular de forma diaria.
Conductores

- - Conduccion de vehiculos - ; . »
de vehiculos - Conduccion de los vehiculos designados para la recoleccion

6 livianos y pesados. "
de recoleccion de muestras de los generadores y su traslado al sitio de
descarga, pesaje y clasificacion de los residuos sélidos
muestreados.

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI
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|[FI3 17Tl J MW Organizacion de equipo de elaboracién de ECCRS

DIRECTOR
DEL ESTUDIO

JEFE DE CAMPO

OPERADOR
DE APOYO

PROMOTORES
COMUNITARIOS O
SOCIALES O AMBIENTALES

OPERARIOS EN OPERARIOS EN CONDUCTORES DE VEHICULO
RECOLECCION CLASIFICACION DE RECOLECCION

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

Para el trabajo de la recoleccién diaria de muestras se podran formar grupos de parejas conformados por un
operario de recoleccién y un operador de apoyo.

En funcidn a la disponibilidad de recursos y la organizacién de actividades de trabajo que realice el jefe de
campo, las mismas personas podran realizar las actividades de operarios de recoleccion y clasificacion de los
residuos solidos.

El ndmero de promotores requeridos dependera del rendimiento en tiempo (efectivo) que se tome para el
empadronamiento, registro y encuesta de percepcién del servicio por generador, el nUmero de muestras a
recabary el nUmero de dias que se destine para esta actividad. Como referencia se tiene un promedio de
rendimiento de 20-25 minutos/generador.

El ndmero de operarios de apoyo y recoleccién requeridos estara en funciéon del nimero de muestras a
recabar, el tiempo de jornada diario destinado para la recoleccion y traslado de las muestras y el rendimiento
para la recoleccion de muestras por generador. Como referencia se tiene un promedio de rendimiento de 5
minutos/generador.

El nUmero de operarios de clasificacion requeridos estara en funcién del nimero de muestras a procesar, el
tiempo de jornada diario, destinado para el cuarteo, clasificacion y pesaje de las muestras.

Para la conformacién del personal de apoyo se podra considerar la participacion de estudiantes universitarios
de carreras afines a la gestion de residuos sélidos, y para el personal de recoleccién y clasificacion se podra
considerar a personal municipal o recicladores de base de la zona de intervencion.

Para la conformacion del personal de promotores comunitarios o ambientales se podra considerar la

\ participacion de personal municipal y estudiantes universitarios de carreras afines a la tematica. /
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B.13.

Preparar y organizar los registros

Los registros corresponden a los documentos fisicos que se utilizaran para anotar la informacion durante
la etapa de campo.

1. Revisar los formatos de registros de encuestas de percepcion del servicio. Para facilitar la aplicacion de la
encuesta, hacer uso del Anexo 4.

2. Revisar los formatos de registros de empadronamiento y pesaje de los residuos sélidos muestreados, que
deberan utilizarse de acuerdo con la categoria del cantén. Para facilitar el registro y pesaje, hacer uso del

Anexo 5.

3. Imprimir los registros de acuerdo con la cantidad de muestras que se realizaradn para todos los generadores
a estudiarse.

4. Preparar e imprimir los documentos de identificacion (credenciales) para todo el equipo de trabajo.

|[FS{ETA1, WA Formato de credencial de identificacion de personal del ECCRS

Y
MBSTINO BE AMMIT € QGRECI

ECOLGCICA cavimee

ESTUDIO DE CARACTERIZACION ¥ CUANTIFICACION DE RESIDUCS Y
DESECHOS SOLID0S MO PELIGROS0S - GADM DE CAYAMBE

"apelico;
C.l
Cargo:
Vigencia:

Sello del Firma director

GADM de Estuclio ‘

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

La credencial de identificacion debera estar suscrita por el director del estudio y llevar el sello de la
institucion municipal.

B.14.

Codificar a los generadores y muestras de estudio

Conelfinderealizar un manejoadecuadode lainformacion recabada, es necesario definir una codificacion
para todas las muestras y generadores seleccionados en el estudio.
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1. Codificar a los generadores seleccionados, de acuerdo con la siguiente estructura.

i JEWEY Codificacion de muestras por tipo de generador

Estructura de codificacion

Tipo de
generador

Generador

Tipo de generador

Estrato socioeconémico Numero generador

‘ Domicilio urbano H DU ‘ ‘Sin estratificacion H S ‘ ‘ Numero generador ‘
Uisenes ‘ Domicilio urbano H DU ‘ ‘ Bajo H B ‘ ‘ Numero generador ‘
‘ Domicilio urbano H DU ‘ ‘ Bajo-medio H BM ‘ ‘ Numero generador ‘
Domiciliarios ‘ Domicilio urbano H DU ‘ ‘ Medio H M ‘ ‘ Numero generador ‘
‘ Domicilio urbano H DU ‘ ‘ Alto H A ‘ ‘ Numero generador ‘
Tipo de generador Numero generador
Rurales
Domicilio rural H DR ‘ ‘ NUmero generador ‘
Tipo de generador Numero generador
‘ Comercios H C ‘ ‘ Numero generador ‘
Generadores | Restaurantes || R | [ Numero generador |
asociados ‘ Hoteles H H ‘ ‘ Numero generador ‘
‘ Institucion publica H | ‘ ‘ Ndmero generador ‘
‘ Institucion privada H P ‘ ‘ Numero generador ‘

No
Domiciliarios

Instituciones
educativas

Tipo de generador

Numero generador

Institucion educativa‘ ‘ NUmero generador ‘

Mercados

Tipo de generador

Numero generador

Mercado

‘ ‘ NUmero generador ‘

Servicio de barrido
y limpieza publico

Tipo de generador

Numero generador

Barrido

‘ ‘ NUmero generador ‘

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

La codificacion del predio del generador corresponde a la de la muestra (bolsa) que se recabe

de ese generador.

La numeracion de los generadores se dard desde el numero uno (1) en cardinales.
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Enunciado:
Definir los cédigos para la primera muestra de todos los generadores considerados en el estudio de

cuantificacion y caracterizacion de los residuos y desechos sélidos de un cantén.

Desarrollo:

Conforme a la estructura de codificacion para la primera muestra de todos los generadores se tiene:

Tipo de generador Generador Ejemplo de codificacion
Domicilios urbanos DU-S-1
Sin estratificacion
Domicilios rurales DR-1
DU-BM-1
DU-B-1

Domiciliario

Domicilios urbanos

Con estratificacion DU-M-1
DU-A-1
Domicilios rurales DR-1
Comercios C-1
Restaurantes R-1
Generadores asociados | Hoteles H-1
Instituciones publicas I-1

No domiciliario

Instituciones privadas P-1

Instituciones educativas IE-1
Mercados M-1
Servicio de barrido y limpieza publico B-1
- -

B.15.

Preparar materiales para sensibilizacién y comunicacién

Los materiales de sensibilizacion y comunicacion son los recursos que se emplearan para concienciar
sobre la importancia y adecuada participacion en el proceso de encuestas y entrega de muestras por
parte de los generadores seleccionados.

1. Preparar el material de sensibilizaciéon con temas como: definicién, alcance e importancia del ECCRS.

2. Disefar y preparar los materiales de sensibilizacion y difusién como: dipticos, tripticos, cufias para radio,
television o perifoneo, mensajes en prensa, entre otros.

3. Elaborar los comunicados oficiales de invitacion para los generadores seleccionados. Para facilitar la
elaboracion de los comunicados, hacer uso del Anexo 6.
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|VES{ETHLT K] Ejemplo de material de comunicacion y sensibilizacion del ECCRS

ECCRS

ESTUDIO DE CUANTIFICACION ¥ E
CARACTERIZACION DE RESIDUOS ¥

DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS ‘

-

El personal a carge se acercard a su

domicilio y establecimiente para
FUNCIONA? dar mayor informacidn sobre el
estudio y solicitar su participacion.

En el caso de que haya sido
| seleccionado y de contar con su
aceptacion, se requiere i
participacidén durante 10 dias
sequidos, entre el 31 de julio y el 9
de agosto de 2023.

ECCRS

RECUERDA

SECTORES SELECCIONADDS

© ruerto Loeez re
VEHICULD
RECOLECTOR

MO TIENE VALOR ECO

3 s
FUEHTO LORET froreeess

;E" > Fransioies

Consideraciones

Es importante la vinculacion del area de comunicacion social del municipio en el proceso de disefo y
aplicacion del material de sensibilizaciéon en la poblacion objetivo, con énfasis en un lenguaje apropiado
dirigido a la ciudadania local.

Se deben coordinar y desarrollar reuniones de trabajo con lideres barriales y representantes comunitarios
de las zonas y barrios seleccionados previo a la ejecucion de los trabajos de campo, actividad que facilitara
la ejecucion del proceso de socializacién, aceptacion, registro y empadronamiento de los diferentes

\ generadores. /
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B.]G.

Definir el sitio para descarga, pesaje y clasificaciéon de residuos sélidos de muestreo

El jefe de campo gestionard y definira el lugar en el que se realizaran las actividades para la descarga y
manipulacion de los residuos solidos de las muestras recabadas.

1. Determinar el sitio que debe reunir al menos las siguientes caracteristicas:

- Area cubierta.

Piso encementado o piso adecuado para la instalacion
de una lamina plastica impermeable.

Buena ventilacion.

- Vias internas de acceso y transito de vehiculos, tanto para
dejar la muestra como para su posterior evacuacion.

De ser posible con instalaciones sanitarias de agua
potable, servicios higiénicos, bodega y acceso a = s
herramientas de seguridad como extintores y botiquines.  Fuente: MAATE-Proyecto GRECI

Consideraciones

Con el fin de facilitar el trabajo de caracterizacion, se podra considerar como primera opcién, la adecuacion
de un espacio fisico en el sitio de disposicion final de residuos sélidos del canton.

Se debera considerar para la ubicacion del sitio, la situacion del acceso externo al mismo, en caso de que se
presenten trabajos en vias aledanas.

Para el almacenamiento de los insumos, instrumentos y herramientas que se utilizaran en las actividades
de recoleccidn, pesaje y caracterizaciéon de muestras, es necesario contar con una bodega que preste las

\ adecuadas facilidades y seguridad para su acopio. /

B.17.

Gestionar recursos y presupuestar el estudio

Unavez definidoslos requerimientos necesarios para realizar el estudio, los cuales estan en funcién deltamano
de las muestras que se recopilaran conforme al canton, se debe presupuestar y gestionar su adquisicion.

1. Revisar el nUmero de muestras que se deben realizar para los diversos generadores del cantén, conforme a
la asignacién establecida en el presente documento.

2. Presupuestar el costo de los materiales, implementos y equipos necesarios para las actividades de campo.
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LELIEWMl Principales materiales, implementos y equipos a utilizarse en la etapa de campo del ECCRS

Material, implemento Y eqUipo —

Balanza romana de gancho
de 50 kg

Pesaje de muestras recolectadas.

Balanza romana de
gancho/digital de 200 kg

Pesaje en determinacion de densidad de residuos sélidos.

Flexdmetro Medicién en proceso de determinacion de densidad de residuos sélidos.
Palas L . .
Homogenizacion y cuarteo de residuos solidos.
Escobas . . - e . s
- Limpieza de sitio de clasificacion de residuos solidos.
Rastrillos

Fundas plasticas industriales de color
para cada generador

Almacenamiento y entrega de muestras.

Plastico (laminas de polietileno)

Acondicionamiento de la base del sitio de clasificacion.

Adhesivos de color

Identificacion de generadores seleccionados.

Tableros

Encuestas de percepcion en generadores.
Registro de pesos de los residuos muestreados

Cinta adhesiva

Envoltura de fundas plasticas.

Portacredenciales

Identificacion del personal de estudio.

Encuestas de percepcién en generadores.

Esferos . .

Registro de pesos de los residuos muestreados
Marcadores Codificacion de generadores y muestras
Tijeras Corte de fundas con residuos sélidos.

Carpetas plasticas con hojas
transparentes

Almacenaje de registros de pesajes.

Tanque plastico 200 L

Pesaje para determinacion de densidad de residuos sélidos.

Soga

Pesaje para determinacién de densidad de residuos sélidos.

Vehiculo (camién/camioneta)
(alquiler de ser el caso)

Recoleccién y transporte de muestras.

Guantes anticortes impermeables

Guantes quirdrgicos

Overoles desechables impermeables

Botas de caucho

Mascarillas

Gafas de seguridad

Alcohol

Pafios humedos

Seguridad de personal durante sus actividades de campo.

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

3. Presupuestar el costo de personal del estudio, de ser el caso.

4. Presupuestar el costo de materiales de sensibilizacion y comunicacién.
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Consideraciones

Las cantidades de los materiales, implementos y equipos se estimaran conforme a la categorizacion

del cantén.

El nUmero de vehiculos necesarios para recoleccion y transporte de los residuos sélidos dependera
del tipo de transporte a utilizarse, nUmero y volumen de las muestras a recolectar.

\ Para facilitar la elaboracién del presupuesto del ECCRS, hacer uso del Anexo 7. /

B.18.

Capacitar al personal de campo

Establecido el personal, material y cronograma para las actividades de campo, el siguiente paso es realizar
una capacitacion a todo el personal que intervendra en esas actividades.

1. Preparar el material de capacitacion por parte del jefe
de campo del estudio.

2. Capacitar al personal sobre lineamientos generales de la
gestion integral de residuos sdélidos y los procedimientos
especificos detallados en este documento.

3. Capacitar al personal sobre seguridad, salud e higiene
ocupacional en lo referente a riesgos, con el fin
de prevenir y cuidar al personal.

Consideraciones

Se debe establecer un programa de capacitacion sobre seguridad, salud e higiene ocupacional,

para que sea impartido al personal, al inicio de cada jornada diaria durante la etapa de campo.
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Recolectar, pesar y transportar las
muestras recolectadas

C.5.

Preparar los residuos para
determinaciones de densidad y
clasificacion de residuos sélidos

C.6.
Realizar el procedimiento para registrar
datos de densidad de los residuos sélidos

C.7.

Realizar el procedimiento para registrar
datos de clasificacion de los residuos
sélidos

C.8.
Registrar el peso de residuos sélidos en
sitios de disposicién final
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C. ETAPA DE CAMPO

&
\J
Es la etapa del estudio en la que se ejecutan actividades para recopilar la informacién primaria del
muestreo realizado.

C.l.

Asignar sector de trabajo al equipo de campo

El jefe de campo realizara la distribucion y asignacion de sectores en

los que intervendra el grupo de campo.

Procedimiento

1. Asignar de forma equitativa la cantidad de muestras a recopilar y las zonas de intervencion al personal de
campo, para lo cual se conformardn grupos (preferentemente en parejas) a los cuales se les entregaran los
respectivos insumos con las zonas delimitadas, codigos de empadronamiento y materiales a utilizar.

2. Realizar una charla para todo el personal que realizara las actividades de campo, con el fin de enfatizar
en los aspectos logisticos y de seguridad.

Consideraciones

El personal deberd contar con los planos de su zona asignada con la ubicacién de los sitios
preliminares de muestreo.

C.z.

Definir y registrar los generadores a muestrearse

Corresponde a la identificacion, registro y empadronamiento de los
generadores seleccionados que participaran durante la etapa de campo,

con la entrega de muestras e informacion de residuos sélidos.

1. Realizar, por parte de los promotores ambientales, el recorrido en los barrios y zonas seleccionadas, en
los que se ubicaron preliminarmente los sitios a muestrearse, para lo cual, debidamente identificados
con su credencial, definirdn los generadores participantes tanto domiciliarios (urbanos y rurales) como no
domiciliarios (asociados, educativos, mercados).

2. Realizar por parte de los promotores ambientales, su presentacion al jefe/a de hogar o un adulto de la familia
o responsable del establecimiento, para dar a conocer el objetivo del estudio y el alcance de su participacion.

3. Explicar y socializar al responsable del generador seleccionado, el alcance y procedimiento de entrega y
retiro de muestras; se hara uso del material de sensibilizacién y comunicacién preparado para esta actividad.

Al
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4. Realizar el registro de la informacién de cada uno de los generadores seleccionados, para lo cual se
deben considerar los formatos anexos al presente documento.

5. Se podré elaborar en el plano, la ruta de recolecciéon de las muestras, con el fin de facilitar y optimizar las
actividades a realizarse en los siguientes dias.

6. Etiquetar al generador con un adhesivo que identifique su cédigo.

7. Entregar al generador el documento oficial de la municipalidad sobre la invitacién a participar en las
actividades de muestreo.

8. Entregar al generador la funda plastica para que almacene los residuos sélidos generados a ser retirados
el dia inicial de recoleccion de muestras, conocido como “dia 0".

Consideraciones

El personal deberd contar con los planos de su zona asignada, con la ubicaciéon de los sitios preliminares
de muestreo.

En caso de los generadores domiciliarios, se debe evitar la seleccion de viviendas mixtas que agrupen un
domicilioy un comercio.

Las actividades de registro, empadronamiento, socializacion y encuestas a los generadores a muestrear
podran realizarse en uno o varios dias, acorde a la cantidad de muestrasy la planificacion realizada por el
director del estudio y jefe de campo.

Es importante acordar con el generador, la hora de retiro de la muestra para que siempre exista una

persona para la entrega y que no se transfieran las fundas a los camiones recolectores municipales y
tampoco a recicladores de base, durante los dias de retiro de muestras.

Informar que durante los dias de muestreo se deben depositar todos los residuos que se generan en ese

dia, sin la necesidad de ser clasificados.

Si un generador identificado preliminarmente en el plano no acepta su participacién, se debera buscar un
generador cercano.

En caso de considerar pertinente, en los dias previos a las actividades de empadronamiento, el municipio
podra realizar actividades de comunicacion (perifoneo, cufas) en los barrios y zonas seleccionados, lo que
facilitara las acciones de sensibilizacion.

De igual forma, se podra considerar pertinente realizar una reunién con todos los jefes de hogar y
representantes de establecimientos seleccionados a través de una convocatoria oficial, para realizar
las actividades de sensibilizaciéon, de forma conjunta, previo a las actividades de entrega y
recoleccién de muestras.

N _/
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C.3.

Realizar la encuesta de percepcion del servicio de residuos
sélidos

Conlafinalidad de conocer informacién que permita mejorar o fortalecer
la prestacion del servicio publico de residuos soélidos, se realizaran
encuestas de percepcion a los generadores domiciliarios y asociados
seleccionados.

1. Realizar luego del registro y empadronamiento de los generadores domiciliarios y comercios, la encuesta
de percepcion de servicio cantonal de residuos sélidos.

Consideraciones

Considerar el rendimiento promedio de encuesta para programar los dias requeridos para realizarlas.

C.4.

Recolectar, pesar y transportar las muestras recolectadas

Corresponde a la recoleccion y pesaje de muestras entregadas por
todos los generadores participantes, de acuerdo a la o las zonas
asignadas por cada grupo de trabajo.

1. Realizar, por parte de los operarios de apoyo y recoleccion, el retiro y pesaje de cada una de las muestras
obtenidas de los generadores seleccionados, durante los 8 dias consecutivos que durara esta actividad.

2. Codificar las fundas de muestreo con el cédigo del generador y registrar los pesajes diarios en los
formularios respectivos (domiciliario urbano y rural, comercios, restaurantes, hoteles, instituciones publicas
y privadas, mercados, instituciones educativas, servicio de barrido).

3. Colocar las muestras en el vehiculo hasta completar su capacidad y trasladarlas hasta el sitio definido
para realizar la clasificacion y caracterizacion de los residuos sélidos.

Consideraciones

Considerar medidas preventivas para la seguridad e higiene del personal durante el retiro, pesaje y ubicacién
de muestras durante su movilizacion.

En caso de que un generador no haya entregado sus residuos sélidos en dias previos consecutivos, se debe

consultar y verificar si los residuos entregados corresponden a un solo dia de acumulacién, caso contrario no

se deberd registrar esa informacion.
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En el caso de los mercados, con el fin de facilitar el procedimiento, se debe contemplar prioritariamente el
pesaje de la totalidad generada en la jornada diaria, mediante una balanza para vehiculos instalada por el
municipio en su sitio de disposicion final o mediante su alquiler. En los mercados donde sea posible realizar
en sitio, para el pesaje se utilizardn tanques plasticos o metalicos, a través de sucesivos pesajes,
determinando el peso total.

CoSo
Preparar los residuos para determinaciones de densidad y clasificaciéon
de residuos sélidos

El método aplicado sera el de cuarteo; consiste basicamente en la preparacion de las muestras para
las restantes determinaciones de densidad y clasificacion; se debe realizar en el sitio definido para esta
actividad que cumpla con las condiciones indicadas previamente en este documento.

1. Acopiar las fundas plasticas de las muestras
recolectadas y organizarlas de acuerdo al tipo
de generador.

2. Verificar la cantidad de fundas y sus pesos
registrados.

3. Romper las fundas plasticas y descargar los
residuos sélidos en el piso acondicionado para
esta actividad.

=

4. Trocear los residuos largos y voluminosos . T
Fuente: MAATE-Proyecto GRECI

y proceder a la homogenizacién de todos los
residuos soélidos recolectados.

5. Formar un montén con los residuos llustracién 9

homogenizados y separarlo en cuatro porciones Esquema de método de cuarteo de residuos sélidos.
aproximadas, utilizando palas y rastrillos.

6. Escoger dos partes opuestas de residuos
sélidos para el procedimiento de la
determinacion de la densidad.

7. Escoger las otras dos partes restantes
repitiendo el procedimiento de cuarteo, de
ser necesario, hasta obtener una cantidad de
residuos sélidos aproximada de 40 kilogramos ¥
que se utilizaran en el procedimiento de la /
determinacion de la clasificacion.

Fuente: Ing. Marcelo Castillo
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Consideraciones

Se debe realizar cada procedimiento de cuarteo para los generadores: domicilios urbanos, domicilios rurales,

»

asociados e instituciones educativas.

En caso de que el traslado y pesaje de los residuos de mercados se haya realizado para todos ellos, mediante
bascula, se tomara una cantidad representativa para realizar el procedimiento de determinacién

\ de la densidad. /

C.6.
Realizar el procedimiento para registrar datos de densidad
de los residuos sélidos

La densidad representa el peso de los residuos sélidos por unidad
de volumen y es un pardmetro de mucha utilidad para conocer su
volumen promedio.

1. Preparar y verificar el adecuado estado del recipiente cilindrico de 200 litros (tedrico).

2. Medir la altura, el didmetro y el peso del tacho cilindrico vacio y registrar esta informacion.

3. Colocar los residuos sélidos separados del procedimiento de cuarteo hasta el borde del tacho cilindrico, sin
compactarlos.

4, Levantar el recipiente hasta una altura aproximada de 10 cm, desde el suelo, y dejarlo caer libremente
hasta que tope nuevamente el suelo.

5. Repetir el procedimiento de levantamiento y caida del recipiente por tres ocasiones.

6. Completar el llenado del recipiente con residuos sélidos sin ejercer presion alguna y enrasar el nivel con su
borde.

7. Pesar el recipiente lleno con los residuos sélidos.

8. Vaciar el recipiente y repetir el procedimiento de pesaje (procedimiento numerales 3 -7), en un ndmero de
veces que la cantidad de residuos sobrante del cuarteo lo permita, hasta un maximo de 5 ciclos.

Consideraciones

Se debe realizar cada procedimiento de densidad para los generadores: domicilios urbanos, domicilios
rurales, asociados, mercados e instituciones educativas.

Para facilitar el registro de pesaje para determinacion de la densidad de los residuos sdlidos,
hacer uso del Anexo 8.
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C.7O
Realizar el procedimiento para registrar datos de
clasificacion de los residuos sélidos

Corresponde a la cuantificacion en peso de los diferentes componentes
de los residuos sdlidos.

1. Utilizar la fraccion restante de residuos sélidos que se separdé mediante el procedimiento de cuarteo.

2. Repartir a los operarios fundas plasticas (usadas) etiquetadas con los tipos de residuos sélidos que se van
a clasificar, por ejemplo, papel, cartén, vidrio, plastico, etc.

3. Recolectar, de forma manual, los diferentes tipos de residuos sélidos, escogiendo inicialmente los mas
voluminosos y visibles, y poniéndolos en las fundas respectivas. Para facilitar la identificacion del tipo de
residuos a segregar, hacer uso del Anexo 9.

4. Continuar el procedimiento, ayudandose con rastrillos para separar los residuos sélidos de manera tal
que se facilite la operacion de seleccion. De existir fundas remanentes con residuos, estas deberan ser rotas
para continuar con el procedimiento indicado.

5. Llenar las fundas plasticas con los diferentes tipos de residuos sdélidos, las cuales deberan ser pesadas y
su peso registrado en el formulario de campo. Para facilitar el registro de pesaje para determinacion de la
composicion porcentual de los residuos sélidos, hacer uso del Anexo 10.

Consideraciones

Se debe realizar cada procedimiento de clasificacion para los generadores: domicilios urbanos, domicilios

\ rurales, asociados e instituciones educativas. /

C.8.
Registrar el peso de residuos sélidos en sitios de
disposicion final

Con el fin de contrastar informacion entre la cantidad estimada de
generacioén de residuos sélidos y la cantidad que ingresa o deposita en
un sitio de disposicion final de un determinado cantén, se realizara el
siguiente procedimiento.

Municipios que cuentan con bascula propia

1. Registrar los pesajes de los residuos solidos que ingresan al sitio de disposicién final del cantén durante
los dias en que se realizan las actividades de campo del ECCRS.
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Municipios que no cuentan con bascula

1. Gestionar el alquiler de una bascula para el pesaje de los vehiculos con residuos sélidos, considerando la

tara de los vehiculos.

2. Registrar los pesajes de los residuos sélidos durante los dias que se realizan las actividades de campo del
ECCRS.

Consideraciones

Se podra usar la bascula para el pesaje de la muestra de generadores de mercados.

Para facilitar el registro de pesos de residuos solidos que ingresan al sitio de disposicion final,
hacer uso del Anexo 11.

1F-1:]E 748 Calendario de actividades de campo en una semana tipo

. Dias . >

Sensibilizacion y socializaciéon del proyecto a la
ciudadania participante

Charla grupal del eQUIpo recnicode trabajo ---------

Empadronamiento y levantamiento de
encuestas socioeconémicas

Entrega fe funds s 2 ludadens partiCipante -.......
Registro, recoleccion y pesaje de muestras
recabadass en generadores

Descarte de las muestras del dia "0"

HomogenizaCién delee mueStrasy cuartee .-.-.-.
Pesaje para determinacion de densidad:

urbano, rural, asociados, instalaciones

educativas, mercado.

Pesaje para determinacion de composicion

porcentual: urbano, rural, asociados,

instituciones educativas.

Pesaje de residuos solidos recolectados a nivel

cantonal previo a su disposicion final.

Fuente: MAATE-Proyecto GRECI
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D. ETAPA DE ANALISIS

En este apartado se realizard la tabulacion, sistematizacion y analisis de los datos recabados en la fase de
campo, con el objetivo de determinar los parametros de cuantificacién y caracterizacion de los residuos y
sélidos no peligrosos del canton.

D.1.

Tabular la informacién recopilada

Con lainformacion recabada en la etapa de campo, el siguiente paso es la digitacion y tabulacion de datos
que permitira analizar, interpretar y representar graficamente las variables de analisis.

1. Organizar los documentos con los registros de informacion recabada en la etapa de campo.

2. Tabular la informacion del registro (empadronamiento) de los generadores seleccionados domiciliarios y
no domiciliarios. Para facilitar esta tabulaciéon, hacer uso del Anexo 12.

3. Tabular la informacion del pesaje de las muestras tomadas en los generadores domiciliarios. Para facilitar
esta tabulacioén, hacer uso del Anexo 13.

4, Tabular la informacion del pesaje de las muestras tomadas en los generadores no domiciliarios. Para
facilitar esta tabulacién, hacer uso del Anexo 14.

5. Tabular la informacion del pesaje registrado para determinar la densidad de los residuos sélidos de los
generadores seleccionados domiciliarios y no domiciliarios. Para facilitar esta tabulacion, hacer uso del
Anexo 15.

6. Tabular la informacién del pesaje registrado para determinar la composicidon porcentual de los residuos
sélidos de los generadores seleccionados domiciliarios y no domiciliarios. Para facilitar esta tabulacion,
hacer uso del Anexo 16.

7. Tabular la informacion de las encuestas de percepcién del servicio realizadas en los generadores
seleccionados domiciliarios y no domiciliarios. Para facilitar esta tabulacién, hacer uso del Anexo 17.

8. Tabular la informacién del pesaje de residuos sélidos que ingresan al sitio de disposicion final.
Para facilitar esta tabulacién, hacer uso del Anexo 18.

D.2.

Validar los datos de generadores domiciliarios

Losdatos recopiladosytabuladosde los generadores domiciliarios tanto de lazona urbanacomodelarural,
deben validarse mediante métodos que permitan tener informacién coherente para la determinacion de
los parametros del estudio.

1. Descartar la informacion correspondiente a los datos registrados del “dia 0", para garantizar que, a partir
de ahi, los residuos correspondan a un dia de generacion.
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2. Descartar a los generadores que no tengan datos registrados, de al menos 4 dias en la semana, del “dia 1"
al “dia 7". Para facilitar esta validacion, hacer uso del Anexo 13.

3. Calcular la producciéon per capita (PPCJ), promedio para cada uno de los generadores domiciliarios, con la
informacion registrada en la semana de muestreo.

m Calculo de la PPC de cada generador domiciliario

(Xpi)/nd

nh;

PPC; =

Donde:

PPCj =Produccion per capita promedio de residuos solidos de cada
generador domiciliario (j) en kg/hab*dia.

p, = Pesos diarios de los generadores que tienen registro en la semana
de toma de muestras (i) en kg.

nd = Numero de dias que tienen registro de generadores en la semana
de toma de muestras.

nhj =Numero de habitantes de cada generador domiciliario (j).

4. |dentificar y descartar los valores atipicos de la PPC, a través del método de “diagrama de cajas y bigotes”.
Para facilitar esta validacidon, hacer uso del Anexo 13.

Mediante el diagrama de cajas y bigotes se representa de manera simplificada y visual la distribucion de
puntuaciones dentro de una variable cuantitativa (PPC), identificando los valores atipicos de una serie de

datos.

VST, M0l Esquema de diagrama de cajas y bigotes

100 _|

80 —
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Rango
Intercuartil

40— (IQR)

20
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k < Valor atipico extremo (outlier)

E ——  Valores atipicos leves (outliers)
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5. Identificar y descartar, en un siguiente paso, los valores atipicos de la serie de datos de la PPC, a traves del
método de “Z-Score”. Para facilitar esta validacion, hacer uso del Anexo 13.

La puntuacién Z (o Z-Score) representa el niumero de desviaciones estandar que un dato de una muestra se
aparta de su media. Para su determinacion se emplearan las siguientes ecuaciones.

Calculode la PPC promedio de los generadores domiciliarios

Donde:
PPC = Produccion per capita promedio de residuos sélidos del grupo
EPPC- de generadores domiciliarios en kg/hab*dia.

) PPCJ.= Produccion per capita promedio de residuos sélidos de cada
generador domiciliario (j) en kg/hab*dia.
n=Numero de generadores que no se han descartado (nimero de
muestras).

m Calculo de la puntuacion Z-Score para cada generador domiciliario

Donde:
Zc;= Puntuacion de Z-Score de cada uno de los generadores (j).
PPC, =Produccion per cépita promedio de residuos sélidos del grupo
ZC]- = | PPC4 — PPCj | de generadores domiciliarios en kg/hab*dia.
S PPCj =Produccion per capita promedio de residuos solidos de cada
generador domiciliario (j) en kg/hab*dia.
s =Desviacién estandar del grupo de generadores domiciliarios.

6. Descartar a los generadores, cuyos valores de PPC en la puntuacién de Zc sean mayores o iguales a 1,96.

7. Calcular nuevamente, con la informacion de los datos validados, la PPC, definitiva, haciendo uso de la
ecuacion 14.

8. Realizar el conteo del numero final de generadores que resultaron descartados en el proceso de
validacién y comparar con el nimero del tamafo de la muestra asignado al cantén; si el porcentaje de
descarte es superior al 20%, se debe realizar nuevamente el levantamiento de muestras. Para facilitar esta
validacion, hacer uso del Anexo 13.

Consideraciones

El proceso de validacion debe aplicarse a los generadores domiciliarios urbanosy rurales.
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VS {-T<T, MM Diagrama de flujo de validacion de datos de generadores domiciliarios

[ Descartar datos "dia 0" ]

Validacion 1

4 dia o mas

[ Calcular PPC, de cada generador ]

J

Generadores

Validacién 2

y bigotes

Calcular PPCd promedio y desviacion estandar (s) del grupo de generadores

v

Calcular puntuacién Zc para cada generador

Y

Validacion 3

Conteo total
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Nuevo muestreo NO descartados > 20%

Generadores NO
tienen datos en ¥a Descartar generadores

y

tienen datos NO
tipicos PPC, en e ey Descartar generadores
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Calcular PPCd promedio definitiva
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D.3.

Validar datos de generadores no domiciliarios

Concierne a la verificacion, descarte y validacion de los datos correspondiente a los generadores asociados,
mercados, instituciones educativas y servicio de barrido.

1. Descartar la informacion correspondiente a los datos registrados del “dia 0", para garantizar que, a partir
de ahi, los residuos correspondan a un dia de generacion.

2. Descartar a los generadores asociados que no tengan datos registrados de al menos el 50% de los dias
que atienden o se da el servicio y que debian entregar sus muestras. Para facilitar esta validacion, hacer uso
del Anexo 14.

3. Realizar el conteo del niumero final de generadores que resultaron descartados en el proceso de validacion.

4, Realizar el conteo del nimero final de generadores que resultaron descartados en el proceso de validacion
y comparar con el nimero del tamafno de la muestra asignado al cantén; si el porcentaje de descarte es
superior al 20%, se debe realizar nuevamente el levantamiento de muestras. Para facilitar esta validacion,

hacer uso del Anexo 14.
Consideraciones

Considerar en esta validacion a los generadores asociados, mercados, instituciones educativas y servicio de barrido.

m Diagrama de flujo de validaciéon de datos de generadores no domiciliarios

[ Descartar datos "dia 0" ]

Generadores
no domiciliarios
tienen datos en el

Descartar generadores

50% o mas de los
dias de atencion

[ Calcular PPCJ. de cada generador ]

\Lsi

Conteo total
generadores
Nuevo muestreo descartados > 20% del
en territorio numero total inicial de,
muestras

[ Calcular PPCd promedio definitiva ]

\_ == )
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D.4.

Determinar la produccién de residuos sélidos en generadores domiciliarios

Corresponde a la cantidad de residuos sdlidos que se generan en los domicilios urbanos y rurales en un
canton.

Cantones sin estratificacion

1. Validar los datos recopilados y tabulados conforme al procedimiento indicado en este documento.

2. Calcular con los datos validados, la produccién per capita promedio de cada uno de los generadores
domiciliarios urbanos (PPCJ.u) — Ecuacion 13.

3. Calcular la produccién per capita promedio definitiva del grupo de generadores domiciliarios urbanos
(PPC, ) — Ecuacion 14.

4. Calcular con los datos validados, la produccion per capita promedio de cada uno de los generadores
domiciliarios rurales (PPCJ.r) - Ecuacion 13.

5. Calcular la produccion per capita promedio definitiva del grupo de generadores domiciliarios rurales
(PPC,) - Ecuacion 14.

6. Calcular la produccion per capita domiciliar del cantén de estudio.

Calculo de PPC domiciliar cantonal

Donde:

PPC, =Produccion per cépita de residuos sélidos domiciliarios del
canton en kg/hab*dia.

PPC,, =Produccion per capita promedio de residuos sélidos
domiciliarios urbanos en kg/hab*dia.

P PPC, =Produccion per céapita promedio de residuos sélidos domiciliar
rural en kg/hab*dia.

Pu = Poblacién urbana del canton en habitantes (hab.).

Pr = Poblacion rural del canton en habitantes (hab.).

P, =Poblacion total del canton (urbana mas rural) en habitantes (hab.).

PPCd _ (PPCdu X Pu) + (PPCdr X Pdr)

7. Calcular la generaciéon de residuos solidos domiciliar del cantén de estudio.

IIEYSCLRVA Calculo de la generacién domiciliar cantonal

Donde:

G, = Generacion de residuos solidos domiciliarios del canton en kg/
Gy = PPC4 x P, dia, se divide pafra 1000 pal:a tener e!valor en.ton/dia. -

PPC, =Produccion per cépita de residuos sélidos domiciliarios del
canton en kg/hab*dia.

P, =Poblacion total del canton en habitantes (hab.).
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Cantones con estratificacion

1. Validar los datos recopilados y tabulados conforme al procedimiento indicado en este documento.

2. Calcular con los datos validados, la produccién per cépita promedio de cada uno de los generadores

domiciliarios urbanos (j), de cada estrato socioecondmico de estudio (PPCJ.e), donde “e” puede ser estrato
bajo, medio o alto, bajo/medio — Ecuacién 13.

3. Calcular la producciéon per capita promedio definitiva del grupo de generadores domiciliarios urbanos de
cada estrato socioeconomico (PPC, ) - Ecuacion 14.
4., Calcular la producciéon per capita promedio definitiva de residuos sélidos de los generadores domiciliarios
urbanos del canton (PPC, ), mediante una ponderacion respecto al porcentaje de hogares perteneciente a

cada estrato socioecondmico — segun su categoria.

Calculo de PPC domiciliar urbana — cantones con estratificacion

Dos estratos:

Pl)Cdu = (%hogares estrato bajo/medio X PPCd estrato bajo/medio) + (%hogares estrato alto X PPCd estrato alto)

Tres estratos:

Pl:’Cdu = (%hogares estrato bajo X PPCd estrato bajo) + (%hogares estrato medio X PPCd estrato medio)
+ (%hogares estrato alto X PPCd estrato alto)

Donde:

PPC,, =Produccion per capita de residuos solidos domiciliarios
urbanos - cantdn con estratificacion en kg/hab*dia.

9 =Porcentaje de hogares perteneciente a cada

°hogaresestram

estrato socioeconémico en %.

5. Calcular con los datos validados, la produccién per cépita promedio de cada uno de los generadores
domiciliarios rurales (PPCJ.r) — Ecuacion 13.

6. Calcular la produccion per capita promedio definitiva del grupo de generadores domiciliarios rurales
(PPC,) - Ecuacion 14.

7. Calcular la produccion per capita domiciliar del canton de estudio (PPC,) — Ecuacion 16.
8. Calcular la generacion de residuos sélidos domiciliar del cantén de estudio (G) — Ecuacion 17.

9. Realizar el andlisis de varianza (ANOVA) para comparar a la PPC media de cada uno de los grupos de
estratos socioeconémicos estudiados. Para facilitar este analisis, hacer uso del Anexo 13.

Consideraciones

Para facilitar los calculos que determinaran la PPC de residuos sélidos domiciliarios del canton,

hacer uso del Anexo 13.

Para facilitar los calculos que determinaran la generacion de residuos sdlidos domiciliarios del canton,
hacer uso del Anexo 13.
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D050

Determinar la produccién de residuos sélidos en generadores no domiciliarios

Corresponde a la cantidad de residuos sdlidos que se generan en los predios no domiciliarios en un cantoén.

Generadores asociados

1. Validar los datos recopilados y tabulados conforme al procedimiento indicado en este documento.

2. Calcular, con los datos validados, la producciéon promedio diaria de cada uno de los generadores no
domiciliarios (PPJ.Q).

m Calculo del promedio diario de generacién de cada generador no domiciliario

Donde:
PP,, = Produccion promedio diaria de generacion de residuos solidos de
cada generador asociado (j) en kg/dia.
_ > pi p, = Pesos diarios de los generadores que tienen registro en la semana de
- toma de muestras (i) en kg.
n=Numero de dias que tienen registro de generadores en la semana de
toma de muestras.
g =Comercios clase 1,2,3,4,5,6; restaurantes; hoteles; instituciones
publicasy privadas; mercados; instituciones educativas; rutas de barrido.

3. Calcular la produccion per capita promedio de cada grupo de generadores no domiciliarios (PPCg).

m Calculo de la PPC de los grupos de generadores no domiciliarios

PPC. = 2ppjg Donde:
E ng PPCg =Produccion per capita promedio de cada grupo de generador (g):

1 EWI I Unidades de PPC de generadores no domiciliarios

Ppcg

PPC_, o kg/comercio*dia

PPC . urantes kg/restaurante*dia

PPC, .. kg/hotel*dia

PPC, ituciones publicas privadas kg/institucién*dia
ppcmst\tuclones educativas kg/ generador educativo*dia
PPC_ . cados kg/puesto mercado*dia
PPC,. ..o kg/km barrido*dia

Elaboracion: MAATE-Proyecto GRECI

PPjg =Produccion promedio diaria de generacion de residuos solidos de
cada generador asociado (j) en kg/dia.

n = Numero de generadores muestreados por cada grupo de asociados.
g=Comercios clase 1, 2, 3, 4, 5, 6; restaurantes; hoteles; instituciones
publicas y privadas; mercados; instituciones educativas; barrido.
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4. Calcular la generacion de residuos soélidos asociados del cantén de estudio.

m Calculo de la generacion de asociados del cantéon

Ga = (pPCcomercios X Ncomercios) + (PPCrestaurantes X Nrestaurantes) + (PPChoteles X Nhoteles)
+ (Ppcinstituciones X Ninstituciones)

Ga = Gcomercios +Grestaurantes + Ghoteles +Ginstituci0nes

Donde:

G, = Generacion de residuos sélidos de generadores asociados del cantén en kg/dia.

PPC_, ...... = Produccion per capita de residuos sélidos de comercios del canton en kg/comercio*dia.
PPC._....antes = Produccion per capita de residuos sélidos de comercios del canton en kg/restaurante*dia.
PPC,.....= Produccion per capita de residuos solidos de comercios del canton en kg/hotel*dia.

PPC. uciones = Produccion per capita de residuos sélidos de comercios del canton en kg/institucion*dia.

omercios = NUMero de comercios existentes en el canton.
=Numero de restaurantes existentes en el canton.

restaurantes

N

N

N, s = NUmero de hoteles existentes en el canton.

N =Numero de instituciones publicas y privadas existentes en el cantén.

instituciones

5. Calcular la generacién de residuos sélidos de otros generadores no domiciliarios del cantdn de estudio.

IIJELSL YA Calculo de la generacion de otros generadores no domiciliarios del canton
Geducativas = PPceducativas XNedu(:ativals
Gmercados = Ppcmercados XNmercados

Gbarrido - Pl:’Cbarrido XNbarrido

Donde:
G ,ucativas = G€NEracion de residuos solidos de generadores instituciones educativas del canton en kg/dia.
nercados = 0€NETACion de residuos solidos de generadores mercados del cantén en kg/dia.
G, ..., = Generacion de residuos solidos de generadores servicio barrido del canton en kg/dia.
PPC_,...tvas = Produccion per capita de residuos sélidos de instituciones educativas del cantén en kg/generador educativo*dia.
PPC._. ..o = Produccion per cépita de residuos sélidos de mercados del cantén en kg/puesto mercado*dia.
PPC,..., = Produccion per cépita de residuos sélidos de barrido del canton en kg/km barrido*dia.
N, icaives = NUmMero de generadores educativos existentes en el cantén.
N, a0 = NUmero de puestos en mercados publicos existentes en el canton.
Norico =Numero de km que se barren en el cantén.

6. Calcular la producciéon de residuos sélidos de generadores no domiciliarios del cantén de estudio.
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I IETSCI WXl Calculo de la generacién no domiciliaria del cantén

Gno domiciliar = Ga + Gotras fuentes

Gno domiciliar = (Gcomercios + Grestaurantes + Ghoteles + Ginstituciones )+ Geducativas + Gmercados + Gbarrido

Donde:
o domiciiar = G€NEracion de residuos solidos de generadores no domiciliarios del cantén en kg/dia.
G, = Generacion de residuos solidos de generadores asociados del cantén en kg/dia.
=Generacion de residuos solidos de generadores comerciales del cantén en kg/dia.
restaurantes = 0€NEracion de residuos solidos de generadores restaurantes del canton en kg/dia.
=Generacion de residuos solidos de generadores hoteles del canton en kg/dia.
nstituciones = O€NETacion de residuos solidos de generadores instituciones publicas y privadas del canton en kg/dia.
=Generacion de residuos sélidos de generadores instituciones educativas del canton en kg/dia.
nercados = 0€NETacion de residuos solidos de generadores mercados del cantén en kg/dia.
=Generacion de residuos solidos de generadores servicio de barrido del canton en kg/dia.

comercios

hoteles

educativas

[«p 2 «p B ep B ep B e B e B3}

barrido

Consideraciones

La PPC de los generadores comerciales es el resultado del promedio de las PPC de todas
las clases de comercios.

Los generadores educativos agrupan al nUmero de estudiantes, profesores y personal administrativo
de una institucion educativa.

Para facilitar los calculos que determinaran la generacion cantonal de residuos sélidos no domiciliarios,

hacer uso del Anexo 14.

D.501 [ ]

Determinar la PPC de generadores no domiciliarios

Corresponde a la PPC de residuos solidos generados en el grupo de generadores no domiciliarios
(asociados, mercados, educativo, barrido).

1. Calcular con PPC de generadores no domiciliarios, en funcién de la poblacion cantonal.

Calculo de la PPC generadores no domiciliarios del canton

Gno domiciliar

PPcno domiciliar = P
t
Donde:
PPC_ somaiiar = Produccion per cépita de los generadores no domiciliarios en kg/hab*dia.
G =Generacion de residuos s¢lidos de generadores no domiciliarios del cantén en kg/dia.

no domiciliar

P.=Poblacion cantonal en habitantes.
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Consideraciones

Para facilitar los calculos que determinaran la PPC cantonal de residuos sélidos no domiciliarios,
hacer uso del Anexo 14.

D.G.

Determinar la PPC y produccién de residuos sélidos del cantén

Una vez obtenidas las generaciones domiciliar y no domiciliar del cantén se debe obtener la generacion
total del cantén de estudio.

1. Calcular con PPC cantonal con la sumatoria de la PPC domiciliar y PPC no domiciliar.

Calculo de la PPC de residuos sdlidos del cantéon

PPCiantonat = PPCyomicitiar T PPCho domiciliar

Donde:

PPC_ ..., = Produccion per capita del canton en kg/hab*dia.

PPC,, ... = Produccion per capita de los generadores domiciliarios del canton en kg/hab*dia.
PPC__ ..miciiar = Produccion per cépita de los generadores no domiciliarios del canton en kg/hab*dia.

2. Calcular la generacién total del cantén de estudio.

m Calculo de la generacion de residuos sélidos del cantén cuando no se ha definido poblaciéon flotante

Gcantonal = Gdomiciliar + Gno domiciliar

Donde:
G, one = G€NETacion de residuos sélidos del canton en kg/dia.

=Generacion de los generadores domiciliarios del cantén en kg/dia.
=Generacion de los generadores no domiciliarios del cantén en kg/dia.

domiciliar

no domiciliar
3. Calcular la generacion total del cantén de estudio cuando se ha determinado poblacion flotante.
Calculo de la generacion de residuos sélidos del cantén cuando se ha definido poblacion flotante

Gcantonal = Gdomiciliar + Gno domiciliar + Gpoblacit’m flotante

Gcantonal = Gdomiciliar + Gno domiciliar + (PPCcantonal X Pflotante )

Donde:
G_,..ona = G€NEracion de residuos sélidos del cantén en kg/dia.
G, miciiar = G€NEracion de las fuentes domiciliarias del canton en kg/dia.

o domiciiar = 0€NEracion de las fuentes no domiciliarias del canton en kg/dia.

» =Generacion de la poblacion flotante en el canton en kg/dia.

poblacion flotante
PPC._, .o = Produccion per capita del canton en kg/hab*dia.
P otente = PODIacion flotante diaria (resultante de dividir la poblacion flotante anual para 365).
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Consideraciones

Para facilitar el calculo de la PPC cantonal de residuos sdlidos, hacer uso del Anexo 19.

Para facilitar el calculo de la generacién cantonal de residuos sdlidos, hacer uso del Anexo 19.

Enunciado:

Desarrollo:

realizé el siguiente procedimiento:

« Generacién domiciliar urbana

cantdn categorizado como tipo pequeino (es decir sin estratificacion).

*En este caso el municipio si ha estimado su poblacion flotante.

1. Se tabulé la informacion del pesaje de las 70 muestras recabadas en domicilios urbanos.

Realizar el procedimiento de validacion de datos y determinar la generacion de residuos sélidos de un

En aplicacion a los lineamientos definidos en la guia, y haciendo uso de los anexos digitales de la misma, se

Pesos en domicilios urbanos
No. Cédigo No. Pesos (kg)
generador habitantes Dia O Dia1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
1 DU-S-1 9 14,0 8,0 1,0 1,0 2,0 2,0 7,0 2,0
2 DU-S-2 4 25 10 2,0 50 2,5 2,0 1,0
3 DU-S-3 3 4,0 2,0 10 30 15 18 1,8 2,0
70 DU-S-70 4 10 4,0 2,0 15 0,5 15 4,0 10

no hubo descartes.

2. Se descarté la informacion correspondiente al “dia 0" y se realizé la verificaciéon de generadores que

tienen datos registrados inferiores a 4 dias en la semana del “dia 1al dia 7", para su descarte. En este caso

Pesos en domicilios urbanos
Validacion de
. Pesos (kg)
No. Cddigo !“0' muestras (1)
generador | habitantes | pja 0 | Dja1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7

1 DU-S-1 9 8,0 1,0 1,0 2,0 2,0 7,0 2,0 aceptado

2 DU-S-2 4 1,0 - 2,0 5,0 2,5 2,0 1,0 aceptado

3 DU-S-3 3 2,0 1,0 3,0 1.5 1,8 18 2,0 aceptado
70 DU-S-70 4 4,0 2,0 1,5 0,5 1,5 4,0 1,0 aceptado
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3. Se calculd la produccidon per capita promedio (PPCJ) para cada uno de los generadores domiciliarios

(cada fila).
Pesos en domicilios urbanos
PPC.
P Pesos (kg) i
No. | Codigo No. (kg/hab*dia)
generador | habitantes | pja0 | Djal | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7
1 DU-S-1 9 8,0 1,0 1,0 2,0 2,0 7,0 2,0 0,52
2 DU-S-2 4 1,0 2,0 5,0 2,5 2,0 1,0 0,56
3 DU-S-3 3 2,0 1,0 30 1,5 1,8 1,8 2,0 0,62
70 DU-S-70 4 4,0 2,0 1,5 0,5 1,5 4,0 1,0 0,52

4. Se realizo la segunda validacion de los valores de PPC, restantes, mediante el diagrama de cajasy
bigotes (formato anexo a la guia), descartandose 2 valores del orden 27 y 68 (2,08 y 2); se redujo, asi, el
numero de muestras de generadores de 70 a 68.

2,50
2,00 %88
1,50 —157
1,00
0,50
0,00
Pesos en domicilios urbanos .
Validacién
Pesos (kg) PPC,
No Cédigo No. 9 (kg/habdia) de muestras
generador | habitantes | pja0 | Djal | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia 7 @
1 DU-S-1 9 8,0 11,0 1,0 2,0 2,0 7,0 2,0 0,52 tipico
2 DU-S-2 4 10 20 | 50 | 25 | 20 | 10 056 tipico
3 DU-S-3 3 2,0 1,0 3,0 15 1,8 1,8 2,0 0,62 tipico
27 DU-S-27 2 7,0 6,0 2,0 7,0 3,0 2,0 10 2,00 atipico
68 DU-S-68 2 4,0 3,0 5,0 2,0 10,0 1,0 2,08 atipico
70 DU-S-70 4 4,0 2,0 1,5 0,5 15 4,0 1,0 0,52 tipico

5. Se calculd la produccion per capita promedio de residuos solidos de todo el grupo de generadores
validados (PPC ) y su desviacion estandar (s).
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Pesos en domicilios urbanos

No. | Sodige ne resee o) (kg/::;dia)
generador | habitantes | pa 0 | Dia1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7

1 DU-S-1 9 80 10 10 2,0 2,0 70 2,0 0,52
2 DU-S-2 4 10 20 50 25 2,0 10 0,56
3 DU-5-3 3 20 10 30 15 18 18 2,0 0,62
70 | DU-S-70 4 40 20 15 05 15 40 10 0,52
PPC, 0,67
s 0,35

6. Se realizo la tercera validacion de los valores restantes de PPCJ., mediante el método de puntuacion de
Z-Score (formato anexo a la guia), descartandose 4 valores del orden 46, 52,57,y 69 (2,55; 2,23; 2,59y 2,09)
gue son mayores o iguales a 1,96; reduciéndose asi el nUmero de muestra de generadores de 68 a 64.

/4

Coédigo PPC. Validacién de
J - = -

No. generador (kg/hab*dia) IPPC, - PPC| Ze = |PPC, PPCJ.l/s muestras (3)
1 DU-S-1 0,52 |0,67-0,52|= 0,15 0,43 aceptado
2 DU-S-2 0,56 |0,67-0,56|= 0,11 0,31 aceptado
3 DU-S-3 0,62 |0,67-0,62|= 0,05 0,14 aceptado

46 DU-S-46 1,56 |0,67-1,56|= 0,89 2,54 rechazado
52 DU-S-52 1,45 |0,67-1,45|= 0,78 2,22 rechazado
57 DU-S-57 1,57 |0,67-1,57]= 0,90 2,57 rechazado
69 DU-S-69 1,40 |0,67-1,40|= 0,73 2,08 rechazado
70 DU-S-70 0,52 |0,67-0,52|= 0,15 0,42 aceptado

7. Se determina el numero final de generadores descartados en todo el proceso de validacion, en este
caso 6 generadores que corresponden al 9% del total de muestras iniciales, es decir menor al 20%
establecido en la guia, por lo cual se acepta el muestreo realizado.

kg

PP, 39,29 72— kg
PPCy, = LPPG - J PPCy, = —}éib * dia PPCqy = 0,613 ———
93
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« Generacion domiciliar rural

9. Se repite el mismo procedimiento aplicado en generadores urbanos, en este caso el resultado fue el

siguiente.
PPCy, =0 51—kg
dr = 22" hab * dia
- Generaciéon domiciliar cantonal
10. Se obtuvo primero la PPC domiciliar cantonal
PPCd _ (PPCdu X Pu) + (PPCdr X Pdr)
R
(Lll(g x 12.856 habitantes) + (leg x 12.765 habitantes)
PPC. = hab * dia ab * dia
4= 25.621 habitantes
PPC, = 0,57 ——8
47 """ hab « dia

11. Se estimo la generacion domiciliar cantonal

Gd = PPCd XP»E
Gy = 0.56—8 _ 25621 hab
d = D0 b, dia 4004 A

Gy = 14.347,76 ke _ 14,3500
a7 220 qa - 7 dia

- Generacion no domiciliar cantonal

a) Generadores asociados

1. Se tabulé diferenciadamente, la informacién del pesaje de las 60 muestras recabadas por clases de

establecimientos comerciales (del 1al 6) y tipo de generador en hoteles, restaurantes e instituciones

publicas/privadas. En este caso, se exponen como ejemplo los datos de establecimientos comerciales clase 1.

o, Cédigo Tipo de Clase d'e ,:c;zzi?: Pesaje de residuos en (kg)
generador | generador | comercio | __ | Dja0 | Dial| Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7
1 C-1 Tienda 1 7 10 2,0 3,0 15 4,0 2,0 2,0
2 C-5 Tienda 1 7 50 30 35 7,0 25 7,0
3 C-6 Panaderia 1 7 1,0 36 4.0 50 3,0 50 3,0
4 C-14 Minimarket 1 7 25 10 2,0 0,5 10 2,0 0,5 0,5
5 c-17 Tienda 1 7 30 7,0 50 30
39 C-39 Fruteria 1 7 20,5 55 2,5 290 | 325 | 250 | 210 | 16,0
94
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2. Para la validacion de las muestras, se descarto la informacién correspondiente al “dia 0" y se realizé la

verificacion de los generadores que tienen datos registrados inferiores al 50% de los dias que atienden a la

semana, para su descarte. En este caso existid 1 descarte (orden 5).

Codigo Tipo de Clase de At'encm'm Pesaje de residuos en (kg) Validacion de

No. . diasala

generador | generador | comercio semana muestras
Dia0O | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7

1 C-1 Tienda 1 7 2,0 30 15 4,0 2,0 2,0 aceptado
2 C-5 Tienda 1 7 30 35 7,0 2,5 7,0 aceptado
3 C-6 Panaderia 1 7 36 4,0 50 3,0 50 3,0 aceptado
4 C-14 Minimarket 1 7 10 2,0 0,5 1,0 2,0 0,5 0,5 aceptado
5 C-17 Tienda 1 7 7,0 50 3,0 rechazado
39 C-39 Fruteria 1 7 55 25 290 | 325 | 250 | 210 | 16,0 aceptado

3.Se determind el nimero final de generadores descartados en cada proceso de validacién para todos los
tipos de generadores asociados. En este caso, la sumatoria de todos los generadores descartados fue de 1, que
corresponde al 2% del total de muestras iniciales, es decir menor al 20% establecido en la guia, por lo que se

acepta el muestreo realizado.

4. Para cada generador (cada fila), se calculd la generacion promedio diaria de los valores registrados en la

semana de muestreo (PP,__).

Atencié . A Generacion
No Codigo Tipo de Clase de d’:QCaIT: Pesaje de residuos en (kg) promedio
. I P
generador generador comercio establecimiento
semana -
Dia0O | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 (kg/dia)
1 c-1 Tienda 1 7 2,0 30 15 40 2,0 2,0 24
2 c-5 Tienda 1 7 30 35 7.0 25 7.0 46
3 C-6 Panaderia 1 7 36 4,0 50 30 50 30 39
4 C-14 Minimarket 1 7 1,0 2,0 05 1,0 2,0 0,5 05 1
5 C7 Tienda 1 7
39 C-39 Fruteria 1 7 55 25 29,0 325 250 21,0 16,0 18,8

5. Cada valor de generacion promedio de cada fila fue corregido, multiplicAndose por la cantidad de dias que

atiende a la semana y dividido para los 7 dias de muestreo.

. . Generacion promedio x dias de atencién
Promedio corregido =

7 dias de muestreo

2,4 (I;_g x 7 dias
ia

P di ido =
romedio corregido 7 dias

k;
Promedio corregido = 2,4 _g
dia
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producciéon per capita (PPC

clase1

) de establecimientos comerciales clase 1.

6. Se calculé el promedio del grupo de generadores, con todos los promedios corregidos para obtener la

.. Generacién .
Atencion i i
cédigo Clase de : Pesaje de residuos en (kg) promedio Prome.dlo
No. . diasala . corregido
generador comercio semana Estableciniento (kg/dia)
Dia0O | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 (kg/dia)
1 C-1 1 7 2,0 30 15 4,0 20 2,0 2,42 2,42
2 C-5 1 7 3,0 35 70 25 7,0 4,60 4,60
3 C-6 1 6 36 40 50 30 50 30 393 3,37
4 C-14 1 7 10 20 0,5 10 20 0,5 05 1,07 1,07
n C-n 1 7 55 25 29,0 325 250 210 16,0 18,79 18,79
Sumatoria 89,28
nnumsruus clase 1validados 16
PPC comercial clase 1 (kg/comercio*dia) 5,58

Generacion comercios

Generacion hoteles

Clase de comercio

PPC

(kg/comercio*dia)

comercial

1 558
2 130
3 168
4 245
5 131
6 552
PPC 2,97

establecimientos existentes en el cantdn de cada tipo de generador.

= Cantidad total de comercios x PPC comercios

= Cantidad total de hoteles x PPC hoteles
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Ga = Gcomercios +Grestaurantes + Ghoteles +Ginstituc1’ones

Se promediaron los resultados obtenidos para determinar la PPC de comercios.

Generacion restaurantes = Cantidad total de restaurantes x PPC restaurantes

7. El procedimiento se repitid para todos los datos registrados por cada clase de comercios (del 1al 6).

8. Se repitieron los pasos 4,5y 6 para determinar la PPC de los restantes generadores asociados (restaurantes,

hoteles e instituciones publicas y privadas). Cada valor resultante se multiplicé por la cantidad de

Generacion instituciones publicas/privadas = Cantidad total de instituciones x PPC instituciones

La sumatoria de estos parametros da como resultado la generacion de residuos sélidos asociados.
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R Dk O e
Comercio 2,97 kg/comercio*dia 899 2.670,03
Restaurante 10,62 kg/restaurante*dia 167 1.773,54
Hotel 490 kg/hotel*dia 77 377,30
Institucion 4,08 kg/institucion*dia 14 5712
Generacién asociados 4.877,99

b) Generadores de otras fuentes

1. Se tabulé la informacion del pesaje correspondiente a las 3 instituciones educativas muestreadas.

. NUmero de Dias de Pesos (kg)
Cédigo . .
No. generadores | funcionamiento
generador | = | tivos alasemana |Dia0 | Dial | Dia2| Dia3 Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7
1 IE-1 823 5 55,00 | 28,50 | 36,50 17,00 | 29,50 | 65,25
2 IE-2 1100 5 84,00 | 42,00 | 112,50 | Sadbado | Domingo | 39,00 | 58,00 | 127,00
3 IE-3 240 5 18,50 | 13,50 | 9,50 6,00 9,50 1,00

no hubo descartes.

2. Se descartd la informacion correspondiente al “dia 0"y se realizé la verificacién de generadores que tienen
datos registrados inferiores al 50% de los dias de funcionamiento a la semana para su descarte. En este caso

- NGmero de Dias de Pesos (kg) R
Cédigo ; N Validacién de
No. enerador generadores funcionamiento VSRS
9 educativos alasemana DiaO | Dial | Dia2 Dia3 Dia 4 Dia5 | Dia6 | Dia7
1 IE-1 823 5 28,50 | 36,50 17,00 | 2950 | 6525 aceptado
2 IE-2 1100 5 42,00 | 112,50 | Sabado | Domingo | 39,00 | 58,00 | 127,00 aceptado
3 IE-3 240 5 13,50 9,50 6,00 9,50 11,00 aceptado

3. Se calculd la produccion per capita promedio (PPCJ.) para cada uno de los establecimientos educativos

(cada fila).
Cédigo Numero de Dias de Pesos (kg) PPC, (kg/
No. enerz?dor generadores | funcionamiento generador
9 educativos alasemana Dia0O | Dial | Dia2 Dia 3 Dia 4 Dia5 | Dia6 | Dia7 | educativo*dia)
1 IE-1 823 5 28,50 | 36,50 17,00 | 29,50 65,25 0,043
2 IE-2 1100 5 42,00 | 112,50 | Sdbado | Domingo | 39,00 | 58,00 | 127,00 0,069
3 IE-3 240 5 13,50 9,50 6,00 9,50 11,00 0,041

semanay se dividié para los 7 dias de muestreo.
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4. Se aplicd la correccion de los valores de PPC, se multiplicd por la cantidad de dias que funcionan a la
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codigo Numero de Dias de Pesos (kg) PPC, (ka/ PPCj corregido

No. eneragdor generadores | funcionamiento generador (kg/generador

9 educativos alasemana Dia0O | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | educativo*dia) | educativo*dia)
1 IE-1 823 28,50 | 36,50 17,00 | 29,50 | 65,25 0,043 0,031
2 IE-2 1100 42,00 | 11250 | Sab. | Dom. | 39,00 | 58,00 | 127,00 0,069 0,049
3 IE-3 240 13,50 9,50 6,00 9,50 11,00 0,041 0,029

(PPC) de generadores educativos.

5. Se calculé el promedio general con todos los promedios corregidos para obtener la producciéon per capita

Codido NGmero de Dias de Pesos (kg) PPC; (kg/ PPCj corregido

No. eneragdor generadores | funcionamiento generador (kg/generador

9 educativos alasemana DiaO | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | educativo*dia) | educativo*dia)
1 IE-1 823 28,50 | 36,50 17,00 | 29,50 | 65,25 0,043 0,031
2 IE-2 1100 42,00 | 11250 | Sab. | Dom. | 39,00 | 58,00 | 127,00 0,069 0,049
3 IE-3 240 13,50 9,50 6,00 9,50 11,00 0,041 0,029
ppceducauvas 0'036

Generacion educativas =

Generacion educativas

Generacion educativas

kg

258,34 —

dia

correspondientes a mercados y barrido de calles.

6. Se calculé la generacidon de residuos sélidos de las instituciones educativas a nivel cantonal, con el total de
instituciones educativas existentes en el cantdn (dato que se recopilé en etapas anteriores).

Numero total de generadores educativos x PPC educativo

7.176 generadores educativos x 0,036 kg/generador educativo * dia

7. El procedimiento se repitié con los datos registrados para las otras fuentes de generacioén

Fuente de generacion

Cantidad

PPC

Generacién (kg/dia)

Instituciones

7176 generadores

0,036 kg/generador

2 4
educativas educativos educativo*dia °8,3
84 puestos de
Mercados P 263 kg/puestc]) de 220,92
mercados mercado*dia
7 km de calles
Barrido de calles 5,21 kg/km barrido*dia 36,47
barridos
Generacidn otras fuentes 515,73

Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica
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8. Se determind la generacién de residuos solidos no domiciliarios

Generacion no domiciliar = Generacién asociados + Generacion otras fuentes

kg kg

Gno domiciliar = 4.877,99 E + 515,73 E
kg ton
Gro domiciliar = 5.393,72 dia = 5,39 aa

9. Se procedid a establecer la PPC no domiciliar, para lo cual la generacién no domiciliaria se dividid para
la poblacion cantonal, obteniendo el siguiente valor:

Generacion no domiciliar

PPC iciliar =
no domiciliar Poblacién Cantonal

5.393,72 kg/dia
PPCho domicitiar = 25.621 habitantes

kg

PPCpo domicitiar = 0,21 hab + dia

PPC cantonal:

10. Se calculd el valor de la PPC representativa para todo el cantéon, de la siguiente manera:

l:’Pccantonal = Ppcdomiciliar + l:)Pcno domiciliar
kg kg
" habwdia T %% hab « dia
kg
hab * dia

PPCcantonal = 0,5

PPCcantonal = 0,78

Generacion cantonal de residuos sélidos:

11. Luego se calculd la generacion cantonal de residuos sélidos de la siguiente manera:

Este caso si considera poblacién flotante

Gcantonal = Gdomiciliar + Gno domiciliar T Gpoblacién flotante
Gcantonal = Gdomiciliar + Gno domiciliar + (PPCcantonal X Pflotante )
G i6 — 143477628 15303728 4 (078—5__ x717 hab
eneracidng,neonal = 14. 7690 . T2 (o, habx dia X ab)
G i6 —1434776kg+539372kg+55926kg
eneracloNgantonal = . B dia . ) dia , dia
L, kg ton
Generaciong,,tonal = 20.300,74 P 20,30 dia
99
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Enunciado:

Determinar la PPC cantonal y la generacién total de residuos sélidos de un cantdn categorizado como
grande, si luego de la validacion de datos se tuvieron los siguientes resultados.

Domiciliario

No domiciliario

Area urbana:

Asociado:

PPC estrato alto: 0,72 kg/hab*dia

PPC comercial: 4,09 kg/comercio*dia

PPC estrato medio: 0,68 kg/hab*dia

PPC restaurante: 11,62 kg/restaurante*dia

PPC estrato bajo: 0,65 kg/hab*dia

PPC hotel: 591 kg/hotel*dia

PPC institucional: 18,40 kg/institucion*dia

Area rural:

PPC rural: 0,63 kg/hab/dia

Otras fuentes:

PPC educativo: 0,048 kg/generador educativo*dia

Poblacién del cantén

PPC mercado: 3,77 kg/puesto mercado*dia

Urbana: 280.288 habitantes

PPC barrido: 6,18 kg/km barrido*dia

Rural: 17.563 habitantes

Generadores no domiciliarios

Total: 297.851 habitantes

Cantidad total de comercios: 3.654

Cantidad total de restaurantes: 482

Estratos socioeconémicos

Cantidad total de hoteles: 213

Hogares estrato alto: 13.1%

Cantidad total de instituciones publico/privadas: 62

Numero total de generadores educativos: 78.237

Hogares estrato medio: 22,8%

NuUmero total de puestos de mercado: 2056

Hogares estrato bajo: 64,1%

Numero total de km de calles barridas: 315

Desarrollo:

PPC cantonal aplicando los siguientes pasos.

« Domiciliario

En este caso el municipio no tiene poblacién flotante representativa.

Con los resultados y pardmetros de disefios establecidos, se determind la generacion de residuos sélidos y

1. Determinacién de la PPC domiciliar urbana: Con los resultados calculados por cada estrato
socioeconémico del area urbana, se obtuvo el promedio ponderado de la PPC de los residuos sdlidos
domiciliarios urbanos, aplicando la siguiente formula.

PPCdu = (%hogares estrato bajo X PPCd estrato bajo) + (%hogares estrato medio X Ppcd estrato medio)

+ (%hogares estrato alto X Pl:)Cd estrato alto)

Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica
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Estratos socioeconémicos Produccién per capita (kg/hab*dia) Rep;::le:;:\; :;i;jad
% hogares estrato alto 13,1% PPC estrato alto 0,72 0,09
% hogares estrato medio 22,8% | PPC estrato medio 0,68 0,16
% hogares estrato bajo 64,% | PPC estrato bajo 0,65 0,41
PPCdu (kg/hab*dia) 0,66

+ No Domiciliario

ecuaciones.

2. Determinacién de la PPC domiciliar cantonal: Se procedié a calcularla, utilizando la siguiente ecuacién.

_ (PPCqy xP,) + (PPCy, x Pyy)

PPC4 =
d P,
PPC, = (Poblacién Urbana x PPC urbana) + (Poblacién rural x PPC rural)
4= Poblacion total
280.288 hab x 0,66 8 ) + (17.563 hab x 0,63 B
PPC =( ) abx b hab*dl’a) az. abxt, hab*dia)
d 297.851 hab
PPC4 = 0,66 ke
4= """ hab * dia

3. Determinacién de la generacién de residuos sélidos domiciliar cantonal: Con los resultados obtenidos,
se aplica la siguiente ecuacion.

Gaomicitiar = PPCq X P

Generacidnggmiciliar = PPC domiciliar cantonal x Poblacién cantonal

iy . kg
Generaciongymiciliar = 297.851 habitantes x 0,66 b+ dia
., kg ton
Generaciongomiciliar = 196.581, 66 da 196,58 dia

4. Determinacion de la generacion de asociados: De igual manera, con los pardametros establecidos para
los generadores asociados, se calculd la cantidad de residuos soélidos producidos, acorde a las siguientes

Ga = (Ppccomercios X Ncomercios) + (Ppcrestaurantes X Nrestaurantes) + (PPChoteles X Nhoteles) +

(PPCinstituciones X Ninstituciones)

Ga = Gcomercios +Grestaurantes + Ghoteles + Ginstituciones
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Por consiguiente, obtenemos estos resultados.

Tipo de establecimiento Cantidad PPC Generacién (kg/dia)
Comercios 3.654 4,09 kg/comercio*dia 14.944.86
Restaurantes 482 11,62 kg/restaurante*dia 5.600,84
Hoteles 213 5,91 kg/hotel*dia 1.258,83
Inst. publicas/privadas 62 18,4 kg/institucién*dia 1140,80

Generacion asociados 22.945,33

5. Determinacion de la generacién de otras fuentes no domiciliarias: Asimismo al paso anterior, se calculd
la cantidad de generacién de residuos sélidos de otras fuentes, considerando lo siguiente.

Geducativas = l)l:’ceducativas X Neducativas
Gmercados = l:‘Pcmerca\dos XNmercados

GIbarrido = 1Dpcbarrido X Nbarrido

Por consiguiente, obtuvimos estos resultados.

Fuente de generacién Cantidad PPC Generacién (kg/dia)
Instituciones educativas 78.237 0,048 kg/generador educativo*dia 3.755,38
Mercados 2.056 3,77 kg/puesto mercado*dia 7.751,12
Barrido de calles 315 6,18 kg/km barrido*dia 1.946,70
Generacidn otras fuentes no domiciliarias 13.453,20

6. Determinacién de la generacién de residuos sélidos no domiciliar cantonal: Su valor se define a través
de la siguiente sumatoria.

Gno domiciliar Gasociados + Gotras fuentes

iy kg kg
Generaciong, qomiciliar = 22.945,33 i + 13.453,20 G

. kg ton
Generacion,g gomiciliar = 36-398,53 da - 36,40 da

Adicionalmente, se procedio a establecer la PPC no domiciliar cantonal, para lo cual la generacion total no
domiciliar se dividié para la poblacidon cantonal, obteniendo el siguiente valor.

Generacion no domiciliar

PPC = —
no domiciliar Poblacién Cantonal

36.398,53 é‘g
PPC,y domiciliar =
nodomiciliar ™= 597 851 habitantes
kg
PPC domicitiar = 0,12 m

102
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7. Determinacion de la PPC cantonal: Se calculé el valor de la PPC representativa para todo el cantén

categorizado como grande, de la siguiente manera.

PPCcantonal = PPCdomicitiar T PPCho domiciliar

kg kg

PPCcantonal = 0,66 hab * dia +012 hab * dia

kg

PPCcantonal = 0,78 hab+dia

8. Determinacién de la generacién total de residuos sélidos: Finalmente se calculé el valor de la
generacion total de residuos sélidos de un cantén de categoria grande, mediante la siguiente sumatoria:

Este caso no considera poblacion flotante

Gcantonal = Gdomiciliar + Gno domiciliar
g kg kg
Generaciong,ntonal = 196.581, 66 dia + 36.398,53 da
L, kg ton
Generaciong ,ional = 232.980,19 dia = 232,98 dia

9. Analisis de varianza (ANOVA) de PPC de estratos socioeconémicos del area urbana: Esta prueba
estadistica permite conocer si las variables son dependientes o independientes; en este caso, si las medias
de la PPC de cada grupo de estratos son similares o diferentes.

Se trabajé con los tabulados de las PPC de cada estrato, cuyos datos fueron validados.

n PPC estrato socioeconémico " PPC estrato socioeconémico n PPC estrato socioeconémico
bajo (kg/hab*dia) medio (kg/hab*dia) alto (kg/hab*dia)
1 0,63 1 0,53 1 0,81
2 0,70 2 0,60 2 0,68
3 0,59 3 0,59 3 0,62
4 0,72 4 0,53 4 0,61
15 0,68 41 0,93 24 0,90

Luego, mediante el uso del anexo digital en la hoja de calculo, en “analisis de datos” de la funcion “analisis
de varianza de un factor”, se obtuvieron los siguientes resultados.

Resumen
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
PPC estrato socioecondémico bajo 15 74,23 0,65 0,01
PPC estrato socioecondmico medio 4] 2796 0,68 0,02
PPC estrato socioeconémico alto 24 17,36 0,72 0,01
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Andlisis de varianza

Origen de las variaciones ci:r:raag:s G|E;2?tsaje IZ;OCT::::::S F Probabilidad VaI:;;ri;ico
Entre grupos 014 2 0,069 5,525 0,005 3,047
Dentro de los grupos 2,20 177 0,012

Total 2,34 179

Los resultados indican que el valor de probabilidad resultante de (0,005) es menor a 0,05, es decir con

una confiabilidad del 95%, por lo tanto, se rechaza la hipdtesis de que todas las medias de los estratos son
iguales y se afirma la hipdtesis alternativa de que al menos una de las medias es diferente; ademas, el valor
del estadistico de prueba F=5 de 5,25 es significativamente distinto de 1; esto permite concluir que la PPC
de cada estrato tiene una diferencia o es independiente; es decir, hay suficiente evidencia de que cada

estrato debe ser tratado y analizado de forma independiente.

D.7.

Determinar la densidad de los residuos sélidos del cantén

Corresponde a los calculos que se deben realizar para obtener la densidad de residuos sdlidos promedio
de varios generadores, y la densidad representativa del canton de estudio.

1. Calcular con los valores registrados en campo el volumen del recipiente cilindrico.

[TVEYS L WL Calculo del volumen de un cilindro

D 2
Volumen (V) = T[X(E) x H

Donde:

V =Volumen del recipiente cilindrico en m®.

D =Diametro del recipiente en m.

H = Altura del recipiente en m.

1 = Coeficiente adimensional de valor 3,1415926.

2. Calcular el peso neto de los residuos soélidos de cada grupo de generador estudiado.

m Calculo del peso neto de los residuos sdélidos

Peso neto (Wn) = Wf — Wo

Donde:

Whn =Peso neto de los residuos sélidos en kg.
Wf = Peso de recipiente con residuos en kg.
Wo = Peso del recipiente (tara) en kg.
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3. Calcular la densidad de los residuos sélidos.

m Calculo de la densidad de los residuos sélidos

Wn
Densidad (p) = v

Donde:

p =Densidad residuos sélidos en kg/m?®.

Whn =Peso neto de los residuos solidos en kg.
V =Volumen del recipiente cilindrico en m®.

4, Determinar la densidad representativa de los residuos sélidos del cantdn mediante el promedio de las
densidades de los domicilios urbanos, rurales y generadores asociados.

Consideraciones

Para facilitar el calculo de la densidad de los residuos sélidos del cantén, hacer uso del Anexo 15.

Se debe calcular la densidad de residuos sdlidos para los generadores: domicilios urbanos, domicilios rurales,
asociados, mercados e instituciones educativas.

Enunciado:

Determinar la densidad de los residuos sélidos no peligrosos del drea urbana de un cantdn, si luego de las
actividades de medicién y pesaje se tienen los siguientes resultados.

Datos del recipiente Pesaje del recipiente colmado (Wf) (kg)
No. Muestra
Seccion: Cilindrica Dia1 Dia2 | Dia3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Peso vacio (Wo): 6,40 kg ] 451 | 376 | 504 | 426 | 384 | 47 375
Diametro (D): 0,52 m
2 357 32,8 44,3 381 37,6 40,0 43,7

Altura (H): 0,85 m

Desarrollo:

Con los resultados y parédmetros de disefios establecidos, se determind la densidad de los residuos solidos
no peligrosos, aplicando los siguientes pasos:

1. Determinacioén del volumen del recipiente: Acorde a la seccién del recipiente utilizado en las actividades
de pesaje, se calculd su volumen con los datos obtenidos en campo.
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D\2
Volumen (V) == X(E) x H

Volumen (V) = 3,1415926 x (

Volumen (V) = 0,1805 m3

de los residuos sélidos, segun las siguientes ecuaciones.

Peso neto (Wn) = Wf — Wo
Peso neto (Wn;) = 45,1 kg — 6,4 kg
Peso neto (Wn,) = 38,7 kg

Wn
Densidad (p) = 2

Densidad (p;) =

38,7 kg

0,1805 m3

0,52 m

Densidad (p;) = 214,39 kg/m?

estos valores como se demuestra a continuacion.

2
) x0,85m

2. Determinacion de la densidad: A continuacion, con el dato de pesaje se procedié a calcular la densidad

3. Se repitiod el paso anterior para cada una de las muestras y por los siete dias de pesaje, obteniendo los
valores de densidad respectivamente. Por ultimo, para determinar la densidad del area urbana, se promedid

No. de Peso colmado Peso vacio Peso Neto Densidad

Dia muestra (Wf) (Wo) (Wn) (Wn/V)
(kg) (k) (k) (kg/m3)

1 45]1 6,4 38,7 214,39

.

2 35,7 6,4 293 162,31

1 37,6 6,4 312 172,84

: 2 32,8 6,4 26,4 146,25
1 50,4 6,4 44,0 24375

: 2 443 6,4 379 209,95
1 42,6 6,4 36,2 200,54

N 2 38,1 6,4 31,7 175,61
1 38,4 6,4 32,0 177,27

° 2 37,6 6,4 31,2 172,84
1 471 6,4 407 225,46

° 2 40 6,4 33,6 186,13
1 375 6,4 31,1 172,28

/ 2 437 6,4 373 206,63
Densidad urbana de los residuos sélidos 190,45
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Este mismo procedimiento se lo emplea para determinar la densidad de los residuos sélidos a nivel urbano,

rural, asociado, instituciones educativas y mercados.

Para establecer un valor representativo de la densidad de los residuos sélidos de un cantén, se debe
promediar entre los resultados obtenidos del area urbana, area rural y generadores asociados.

D‘8.

Determinar la composiciéon de residuos sélidos del cantén

Corresponde a los calculos que se deben realizar para obtener la composiciéon porcentual promedio de
residuos sélidos de varios generadores y la composicion representativa del cantdn de estudio.

Procedimiento

1. Realizar la sumatoria de los pesos de los 7 dias de muestreo de cada tipo de residuos.
2. Realizar la sumatoria total de las sumatorias de pesos semanales de todos los tipos de residuos solidos.
3. Calcular con los dos pardametros obtenidos la composiciéon porcentual de cada tipo de residuos sdlidos.

4. Repetir el procedimiento anterior para los generadores: domicilios urbanos, domicilios rurales, asociados
e instituciones educativas.

Consideraciones

Para facilitar el célculo de la composicion porcentual de los residuos sélidos del cantdn, hacer uso del Anexo 16.

Enunciado:

Determinar la composicion fisica de los residuos sélidos no peligrosos del area rural del cantén, si luego de

las actividades de pesaje se tienen los siguientes resultados:

Pesaje de residuos sélidos (Kg)

Tipo de residuo sélido

Dia1l Dia 2 Dia3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Organico 29,40 18,20 32,50 27,00 31,00 25,50 23,60
Carton 2,00 1,00 2,40 1,50 3,00 1,00 0,80
Plastico 7,90 8,20 5,60 520 6,90 4,70 8,10
Vidrio 2,00 1,20 0,70 4,50 1,00 1,50 0,80
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Pesaje de residuos sélidos (Kg)
Tipo de residuo sélido

Dia1l Dia 2 Dia3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia 7
No ferrosos 1,50 1,00 0,60 1,00 1,00 0,25 1,50
Caucho 0,30 0,20 0,30 0,50 0,50 0,00 0,40
Madera 0,60 0,10 0,00 0,50 0,50 0,50 0,70
Textiles 1,50 1,50 0,70 1,00 1,50 0,50 0,00
Eléctricos y electronicos 0,60 0,20 0,00 0,50 0,50 0,00 0,40
Sanitarios 6,00 5,50 8,20 7,00 9,00 12,00 7,30
Otros no categorizados 2,40 2,70 7,60 350 8,00 450 3,30

Desarrollo:

Con los resultados y pardmetros de disefos establecidos, se determind la composicion porcentual de los
residuos solidos no peligrosos aplicando los siguientes pasos:

1. Determinacién de la cantidad de residuos sélidos por tipo de residuo: Se realizé la sumatoria de los

pesajes obtenidos de los 7 dias de muestreo por cada tipo de residuo, como en el siguiente ejemplo:

Peso TotalorgémCo = Pesogiq1 + Pesogiq 2 + Pesogiqz + - + Pesogiqr
Peso Total grganico = 29,40 kg + 18,20 kg + 32,50 kg + -+ + 23,60 kg
Peso Total grgsnico = 187,20 kg

2. Determinacion de la cantidad total de residuos sélidos: A continuacién, se procedié con la sumatoria
de los pesajes totales obtenidos por cada tipo de residuo, obteniendo como resultado la generacion de
residuos sdélidos de toda la semana de muestreo:

Peso Total = Peso Total og4nico + Peso Total cqre 6n + Peso Total yisstico + ++ + PeS04tros no cat.
Peso Total ;gsnico = 187,20 kg + 11,70 kg + 46,60 kg + --- + 33,00 kg

Peso Total ggsnico = 366,30 kg

3. Determinacién de la composiciéon porcentual: Por Ultimo, con el valor del peso total se establece su
equivalencia sobre el 100%, para calcular la composicién porcentual por cada tipo de residuos sélidos, de
acuerdo al siguiente ejemplo:

Peso Total ,g4nico

Composicién porcentual grgsnico = Peso Total *100%
s 187,20 kg
Composicién porcentual ggsnico = m *100%

Composicion porcentual grgsnico = 51,1%

4. Se repitio el paso anterior para cada tipo de residuo sdlido. Los resultados finales se muestran en la
siguiente tabla:
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) . . Pesaje de residuos sélidos (Kg) Sumatoria | Composicién
Tipo de residuo sélido
Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 (kg) (%)

Organico 29,40 18,20 32,50 27,00 31,00 25,50 23,60 187,20 511%
Carton 2,00 1,00 2,40 1,50 3,00 1,00 0,80 1,70 32%
Plastico 7,90 8,20 5,60 520 6,90 4,70 8,10 46,60 12,7%
Vidrio 2,00 1,20 0,70 4,50 1,00 1,50 0,80 1,70 32%
No ferrosos 1,50 1,00 0,60 1,00 1,00 0,50 1,50 7,10 1,9%
Caucho 0,30 0,20 0,30 0,50 0,50 0,00 0,40 2,20 0,6%
Madera 0,60 0,10 0,00 0,50 0,50 0,50 0,70 2,90 0,8%
Textiles 1,50 1,50 0,70 1,00 1,50 0,50 0,00 6,70 1,8%
Eléctricos y electrénicos 0,60 0,20 0,00 0,50 0,50 0,00 0,40 2,20 0,6%
Sanitarios 6,00 550 8,20 7,00 9,00 12,00 7,30 55,00 15,0%
Otros no categorizados 2,40 3,70 7,60 350 8,00 4,50 3,30 33,00 9,0%

366,30 100%

D.9.

Determinar la cantidad de residuos que ingresan a sitio de disposicién final

Corresponde a la totalidad de residuos que ingresan al sitio de disposicién final del cantén.

1. Obtener el promedio diario y anual de la cantidad de residuos sélidos que ingresan al sitio de disposicion
final.

2. Realizar el analisis comparativo de la cantidad de la generacion estimada y la cantidad de residuos que

ingresan al sitio de disposicion final.
Consideraciones

Para facilitar el calculo de la cantidad promedio que ingresa al sitio de disposicién final hacer uso
del Anexo 18.

D.1 o.

Elaboracién del documento del ECCRS

1. Elaborar el estudio de cuantificacion y caracterizacion de residuos y desechos sdlidos no peligrosos y sus

correspondientes anexos.
Consideraciones

El documento del estudio de cuantificacion y caracterizacion de residuos sélidos debera contener al menos
lo establecido en el Anexo 20.
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Glosario de términos

Barrio: Son unidades bésicas de asentamiento humano
y organizacién social en una ciudad, que devienen
por ello la base de la participaciéon ciudadana para la
planificacién del desarrollo y el ordenamiento territorial
municipal o metropolitano, de conformidad con lo
dispuesto en la normativa que regula la organizacién
territorial de Ecuador y la participacién ciudadana.

Barrios y parroquias urbanas: Se reconoce a los barrios
y parroquias urbanas como unidades basicas de
participaciéon ciudadana en los gobiernos auténomos
descentralizados municipales o metropolitanos.

Cantones: Son circunscripciones territoriales
conformadas por parroquias rurales y la cabecera
cantonal con sus parroquias urbanas, sefaladas en
su respectiva ley de creacién, y, por las que se crearen
con posterioridad, de conformidad con el Cédigo
Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacion.

Caracterizacion de residuos y desechos sélidos no
peligrosos: Proceso destinado al conocimiento integral
de caracteristicas ya sean fisicas, quimicas, bioldgicas
y/o microbioldgicas de residuos y desechos sélidos no
peligrosos, mediante procedimientos metodoldgicos
y estadisticos con base en muestreos y mediciones de
campoy laboratorio.

Catastro inmobiliario multifinalitario - CIM: - Es el
inventario de bienes inmuebles urbanos o rurales que
pertenecen a una determinada jurisdiccion.

Ciudad: Es un nucleo de poblacion organizada para
la vida colectiva a través de instituciones locales de
gobierno de caradcter municipal o metropolitano.
Comprende tanto el espacio urbano como el entorno
rural que es propio de su territorio y que dispone de los
bienes y servicios necesarios para el desarrollo politico,
econdmico, social y cultural de sus ciudadanos.

Desecho: Son lassustanciassélidas, semisélidas, liquidas
o0 gaseosas, 0 materiales compuestos resultantes de
un proceso de produccién, extraccion, transformacion,
reciclaje, utilizacion o consumo, a cuya eliminacién o
disposiciéon final se procede conforme a lo dispuesto
en la legislacion ambiental nacional e internacional
aplicable y no es susceptible de aprovechamiento o
valorizacion.

Disposicion final: Es la ultima fase de la gestidn
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integral de residuos, en la cual son dispuestos en forma
definitiva y sanitaria, mediante procesos de aislamiento
y confinacién permanente de los desechos sdélidos no
aprovechables o desechos peligrosos y especiales,
con tratamiento previo, en lugares especialmente
seleccionados y diseflados, de acuerdo a la legislaciéon
ambiental vigente, para evitar la contaminacién, dafnos
o riesgos a la salud o al ambiente.

Economia Circular: Modelo que plantea la regeneracion
y restauraciéon de ecosistemas a través de un cambio
estratégico de produccidon y consumo que tienda a
evitar la generacién de residuos desde el disefio.

Estancia media: Representa la relacién existente entre
el numero de pernoctacionesy llegadas en el mes de un
viajero; es decir, determina el promedio de noches que
cada turista se aloja en un establecimiento.

Estudio de cuantificacion y caracterizacion de
residuos sélidos no peligrosos (ECCRS): Documento
técnico elaborado con base en estandares y
lineamientos metodolégicos, que presenta datos e
informacién primaria de la cantidad y caracteristicas de
residuos y desechos soélidos no peligrosos producidos
por diferentes fuentes generadoras en un determinado
ambito geografico; util para disefo y evaluacion
de proyectos, planificaciéon y gestion en materia de
residuos sélidos a corto, mediano y largo plazo.

Generacion: Cantidad de residuos y desechos sélidos
originados por una determinada fuente en un intervalo
de tiempo dado. Es la primera etapa del ciclo de vida
de los residuos y estd estrechamente relacionada
con el grado de conciencia de los ciudadanos y las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacién.

Generador: Persona natural o juridica que, en razén de
sus actividades, genera residuos, sea como productor,
importador, distribuidor, proveedor de servicios,
comerciante o usuario. Si el generador es desconocido,
serd aquella persona natural o juridica que esté en
posesion de esos desechos o residuos.

Gestion integral de residuos sélidos (GIRS): Constituye
el integral de acciones y disposiciones
regulatorias, operativas, financieras,
administrativas, educativas, de planificacion, monitoreo
y evaluacion para el manejo de los residuos y desechos
sélidos no peligrosos desde el punto de vista técnico,
ambiental y socioeconémico.

conjunto
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Hogar: Es la unidad social conformada por una persona
o grupo de personas que se asocian para compartir
el alojamiento y la alimentacién. Es decir, hogar es el
conjunto de personas que residen habitualmente en la
misma vivienda o en parte de ella (viven bajo el mismo
techo), que estan unidas o no por lazos de parentesco, y
gue cocinan en comun para todos sus miembros.

Manzana: Espacio geografico del trazado urbano donde
se ubica un conjunto de predios urbanos edificados o
sin edificar, delimitado generalmente por vias publicas,
a partir de las lineas de fabrica detras de las aceras y/o
bordillos que las definen.

Parroquias rurales: Constituyen circunscripciones
territoriales integradas a un cantén a través de
ordenanza expedida por el respectivo concejo municipal
o metropolitano.

Poblacién flotante: Es la parte de la poblacién de
un territorio que se encuentra de forma flotante o
transitoria en él, pero sin habitar permanentemente ni
estar inscrito en el censo o padrén del territorio, ciudad
o entidad administrativa en cuestion. La poblacion
flotante estd formada por trabajadores externos
temporales, estudiantes foraneos, turistas y viajeros en
transito, entre otros.

Predio: Area o porcién de terreno individual o multiple
rustico o urbano, sujeto a derechos reales de propiedad
o relacionado con posesion de la tierra. Incluye suelo
edificado o no edificado.

Produccion per capita (PPC): En el caso de domicilios, es
la cantidad de residuos sélidos que una persona produce
en su domicilio en un dia cualquiera y en condiciones
normales. Se la expresa en “kg/habitante*dia”. Sin
embargo, este parametro puede ajustarse segun el
tipo de generador o fuente de generaciéon donde
se producen los residuos sdlidos, tales como: “kg/
establecimiento*dia”; “kg/puesto de mercado*dia”; “kg/
estudiante*dia”; “kg/km de barrido*dia”.

Residuo: Son las sustancias sélidas, semisélidas, liquidas
0 gaseosas, 0 materiales compuestos resultantes de
un proceso de produccién, extracciéon, transformacion,
reciclaje, utilizacién o consumo, a cuya eliminacién o
disposicion final se procede conforme a lo dispuesto
en la legislacion ambiental nacional o internacional
aplicable y es susceptible de aprovechamiento o
valorizacion.
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Residuo sélido no peligroso: Cualquier objeto, material
o elemento sélido, que no presenta caracteristicas de
peligrosidad y es resultante del consumo o uso de un
bien tanto en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales como de servicios, que no
tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible
de aprovechamiento y transformacién en un nuevo bien
con un valor econémico agregado.

Reciclador de base: Persona natural que mediante el
uso de la técnica artesanal y/o semi-industrial, se dedica
en forma directa y habitual, individual o colectiva, a
la recuperacién y recoleccion selectiva de residuos
domiciliarios o de otras fuentes, y a la gestion de
instalaciones de recepcidén y almacenamiento de tales
residuos, incluyendo su clasificacion y revalorizacion.

Reciclaje: Proceso mediante el cual, previa separacion
y clasificacion selectiva de los residuos o sus
componentes, son aprovechados como materia prima
en la fabricacion de nuevos productos.

Recipiente: Objetodestinadoacontenerotransportarun
residuo y/o desecho, que puede o no entrar en contacto
directo con el mismo, conservando sus caracteristicas
fisicas, quimicas y sanitarias. Los tipos y capacidades
de los recipientes dependen de las caracteristicas y
tipos de residuos y/o desechos y pueden ser retornables
como los contenedores, canecas, tachos, entre otros; o
desechables como las fundas.

Sector: Espacio geografico catastral que contiene un
conjunto de manzanas o poligonos catastrales.

Separacion en la fuente: Actividad de seleccionar y
almacenar temporalmente en su lugar de generacion
los diferentes residuos y desechos sélidos no peligrosos,
para facilitar su posterior almacenamiento temporal y
aprovechamiento.

Vivienda: Es un espacio cubierto destinado al
alojamiento y con entrada independiente, construido,
edificado, transformado o dispuesto para ser habitado
por una o mas personas, y que no se utilice con finalidad
distinta.

Zona: Espacio geografico catastral que contiene
un conjunto de sectores para facilitar la gestion,
administracion y planificacion de los gobiernos
auténomos descentralizados municipales y
metropolitanos.
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Lista de Anexos

No. Anexo
(digital) Alcance anexo
Anexo 1 Formato de cronograma para elaborar ECCRS.
Formato para verificacion categoria del cantén.
Formato para verificacion de tamafio muestral en domicilios urbanos del cantén.
Formato para verificacion de tamafio muestral en domicilios rurales del cantén.
Anexo 2 Formato para verificacién de tamafio muestral en generadores asociados.
Formato para verificacién de tamafio muestral en mercados.
Formato para verificacién de tamafio muestral en instituciones educativas.
Formato para verificacion de tamafio muestral en rutas de barrido.
Formato para seleccion aleatoria de muestras drea urbana en cantones sin estratificacion.
Anexos Formato para seleccion aleatoria de muestras drea urbana en cantones con estratificacion.
Anexo 4 Formato de encuestas de percepcion del servicio (socioeconémicas).
Anexo 5 Formatos de registro y pesaje en generadores domiciliarios y no domiciliarios.
Anexo 6 Formato de comunicado de invitacion a participar como generador seleccionado en el ECCRS.
Anexo 7 Formato digital de elaboracion de presupuesto del ECCRS.
Anexo 8 Formato de registro de pesos para determinacion de densidad de los residuos sélidos.
Anexo 9 Listado de principales ejemplos de tipo de residuos sélidos.
Anexo 10 Formato de registro de pesos para determinacién de composicion de los residuos solidos.
Anexo 11 Formato de registro de pesos de residuos sélidos que ingresan al sitio de disposicion final.
Anexo 12 Formato de tabulacién del registro (empadronamiento) de generadores domiciliarios y no domiciliarios.
Formato de tabulacion del registro de pesos de generadores domiciliarios.
Formato de validacién de registro de datos de pesos de generadores domiciliarios que cumplen el nimero
minimo de dias de muestreo.
Formato de validacién de datos sobre PPC de generadores domiciliarios por método de diagrama de cajasy
bigotes.
Anexo 13 Formato de validacién de datos sobre PPC de generadores domiciliarios por método de puntuacién Z-score.
Formato de validacién de numero de muestras descartadas de generadores domiciliarios.
Formato de analisis de varianza (ANOVA) para PPC de estratos socioeconémicos en generadores
domiciliarios urbanos.
Formato para el calculo de la PPC cantonal de residuos sélidos domiciliarios.
Formato para el célculo y determinacion de la generacién cantonal de residuos sélidos domiciliarios.
Formato de tabulacion del registro de pesos de generadores no domiciliarios.
Formato de validacion de registro de datos de pesos de generadores no domiciliarios que cumplen el
numero minimo de dias de muestreo.
Anexo 14
Formato de validacién del nUmero de muestras descartadas de generadores no domiciliarios.
Formato para el calculo y determinacién de la generacion cantonal de residuos sélidos no domiciliarios.
Formato para el calculo de la PPC cantonal de residuos sélidos no domiciliarios.
Formato de tabulacién del registro de pesos para determinacion de densidad de los residuos sélidos.
Anexo s Formato para el célculo de la determinacién de densidad de los residuos sélidos del cantén.
Formato de tabulacién del registro de pesos para determinacion de composiciéon de los residuos sdlidos
Anexole Formato para el calculo de la determinacion de la composicion porcentual de los residuos sélidos del canton.
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No. Anexo
- Alcance anexo
(digital)
Anexo 17 Formato de tabulacion de las encuestas de percepcion del servicio (socioecondémicas).
Formato de tabulacion del registro de pesos de residuos sélidos que ingresan al sitio de disposicion final.
Anexo 18 Formato para el célculo de la determinacién de la cantidad de residuos sélidos que ingresan al sitio de
disposicion final.
Formato para la determinacién de la PPC cantonal de residuos sélidos.
Anexo 19 o ) ) .
Formato para la determinacion de la generacion cantonal de residuos sélidos.
Anexo 20 Alcance y contenido del documento del ECCRS.
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