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Guia técnica para la disposicion final de
cloruro de calcio y bicarbonato de sodio en
rellenos sanitarios en el Ecuador

INTRODUCCION

El cloruro de calcio (CaCl,) y el bicarbonato de sodio (NaHCO,) son dos sustancias quimicas frecuentemente
utilizadas en los procesos de produccion de los alcaloides de la coca. Si bien estas dos sustancias no
son esenciales en la produccion de cocaina, sus caracteristicas facilitan el procesamiento del alcaloide.

El cloruro de calcio es una sustancia relevante empleada en los complejos de produccion de clorhidrato
de cocaina debido a sus caracteristicas higroscopicas', las cuales facilitan el secado de solventes
necesarios para diluir la pasta basica/base de cocaina hacia su conversion a clorhidrato de cocaina.
En concreto, el cloruro de calcio contribuye a retirar la humedad presente en las cetonas, combustibles,
acetatos, disolventes, entre otros solventes organicos. Por su parte, el bicarbonato de sodio se utiliza para
los procesos de extraccion de alcaloides de la hoja de coca, ya sea en forma directa o convirtiéndolo en
carbonato de sodio, a través de procesos de calentamiento indirecto.

Tanto el cloruro de calcio como el bicarbonato de sodio son traficados hacia las zonas de produccion
de cocaina, bien sea a través del contrabando (técnico o abierto) o por el desvio de la industria licita
a la produccion ilicita de drogas. Es de anotar que, estas dos sustancias quimicas no son objeto de
fiscalizacion internacional. No obstante, dada las amenazas en la region por la produccion y trafico de
cocaina y heroina, varios paises en Latinoamérica incluyeron estas dos sustancias quimicas en sus listas
de fiscalizacion y, por ende, son objeto de control e interdiccion.

Ecuador no es la excepcion a la preocupacion de las dinamicas de trafico de cloruro de calcio y de
bicarbonato de sodio. Por ello, también ajusté su normativa para que estas sustancias fuesen incluidas
en el marco de fiscalizacion y control nacional. Lo anterior en la medida en que su ubicacion geografica
es estratégica para la cadena de trafico de cocaina entre Sudamérica, Estados Unidos, Europa, Africa y
en menor medida Asia. Dada las condiciones de trazabilidad y reciprocidad de las rutas de trafico de
drogas ilicitas, Ecuador se ha constituido como puente entre los nodos de produccion y de distribucion
de cocaina, implicando no solo la movilidad de estas drogas sino también de las sustancias quimicas
necesarias para su produccion, armas y municiones, lavado de activos, entre otros.

Como resultado de la inclusion del cloruro de calcio y bicarbonato de sodio en las listas de control
en Ecuador, tras los controles realizados por las autoridades ecuatorianas, se generaron grandes
inventarios de sustancias quimicas incautadas en diferentes bodegas temporales en practicamente todo
el pais. Esta situacion es problematica en la medida en que, ademas de las citadas sales, se encuentran

' Propiedad de algunos materiales inorganicos y de todos los organicos, de absorber y de exhalar la humedad seqgun las circunstancias que

los rodean.
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grandes volumenes de acidos minerales (clorhidrico y sulfurico) y solventes organicos (cetonas, acetatos,
combustibles, etc.), los cuales demandan esfuerzos técnicos, logisticos y financieros para su gestion,
almacenamiento, eliminacion y disposicion final adecuada, sobrepasando en la mayoria de los casos, las
capacidades institucionales de las entidades encargadas de su gestion.

Ante esta situacion, surge el Programa para el Manejo Seguro y Eliminacion de Drogas Incautadas y
Precursores (STAND) de la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC) con el
objetivo de fortalecer las capacidades técnicas institucionales para el manejo, almacenamiento seguro, y
la disposicion final de sustancias y precursores quimicos incautados, asi como para el mejoramiento de
los mecanismos de control para la prevencion del desvio de sustancias quimicas fiscalizadas hacia los
mercados ilicitos.

El Programa STAND opera en Latinoamérica y el Caribe, bajo la coordinacion técnica del Laboratorio y
Servicios Cientificos de la Division de Analisis de Politicas y Asuntos Publicos de UNODC en Viena. Este
Programa es financiado por la Seccién de Asuntos Antinarcéticos y Aplicacion de la Ley (INL, por sus
siglas en inglés) del Gobierno de los Estados Unidos de América y la cooperacion francesa..

En Ecuador, el Ministerio del Interior, el Ministerio del Ambiente y Energia, y el Programa STAND-UNODC
desarrollaron un mecanismo para la gestion adecuada de cloruro de calcio y bicarbonato de sodio,
incautados por las fuerzas del orden, a través del enterramiento técnico en relleno sanitario; este
mecanismo se caracteriza por ser efectivo, sostenible y ambientalmente responsable.

La presente guia define el alcance de su aplicacion y describe los roles de las instituciones involucradas,
en funcién de sus competencias; asi como establece el procedimiento técnico para la operacion de
disposicion final de las sustancias en mencién, mismas que son categorizadas como desechos especiales
no peligrosos, abordando brevemente una descripcion de las sustancias y haciendo énfasis en las
consideraciones técnicas y de bioseguridad para el desarrollo adecuado del proceso.

Ministerio de Ambiente y Energia - Ministerio del Interior 8
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1. Definiciones

Desecho especial no peligroso. - Unicamente para el ambito de aplicacion del presente instrumento, se
consideran desechos especiales no peligrosos al cloruro de calcio y bicarbonato de sodio que por sus
condiciones de conservacion no son susceptibles de aprovechamiento, y que se encuentran en custodia
del Ministerio del Interior, o quien lo reemplace, por disposicion judicial o de autoridad competente.

Destruccion. - Unicamente para el &mbito de aplicacion del presente instrumento, se considera destruccion
al proceso de disposicion final del cloruro de calcio y bicarbonato de sodio, que han sido catalogados
como desechos especiales no peligrosos, por parte del organismo en materia de sustancias catalogadas
sujetas a fiscalizacion; para lo cual es necesario la obtencion de la autorizacion de destruccion de la
maxima autoridad del Ministerio del Interior.

Sustancias catalogadas sujetas a fiscalizacion. - Son sustancias catalogadas sujetas a fiscalizacion las
que constan en el anexo de la Ley Organica de Prevencion Integral del Fendmeno Socio Econdmico de las
Drogas y de Regulacion y Control del Uso de Sustancias Catalogadas Sujetas a Fiscalizacion, las cuales
se clasifican en: A. Estupefacientes; B. Psicotropicas; C. Precursores Quimicos y Sustancias Quimicas
Especificas.

2. Alcance

La presente guia tiene como finalidad contribuir a establecer lineamientos técnicos y procedimientos
para la disposicion final adecuada de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio, que se mantienen en
custodia del Ministerio del Interior, y que no sean susceptibles de aprovechamiento, en adelante referidos
como desechos especiales no peligrosos?, a través del enterramiento técnico en rellenos sanitarios que
cuenten con la autorizacion administrativa ambiental en el Ecuador.

El Ministerio del Interior debera coordinar con los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales,
las empresas publicas o las empresas mancomunadas encargadas de la gestion de desechos sélidos no
peligrosos, la destruccion de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos que previamente hayan sido aceptados por la administracion del relleno
sanitario.

Con base en las especificaciones fisicoquimicas y debido a sus condiciones de conservacion, el cloruro de calcio y bicarbonato de sodio
en custodia de Ministerio del Interior, no son susceptibles de aprovechamiento, por lo cual se determinan como desechos especiales no
peligrosos, a fin de que su manejo se enmarque bajo la politica para la gestion de los residuos salidos no peligrosas en concardancia con
el glosario de términos del Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente que establece: “Residuos o desechos especiales.- Son residuos
0 desechos solidos, pastosos, liquidos 0 gaseosos peligrosos o no peligrosos, generados a partir de una actividad productiva, de servicio
o debido al consumo domiciliario, que requieren de un régimen especial de gestién conforme los criterios establecidos por la Autoridad
Ambiental Nacional a través de norma técnica”.

9 Gobierno de Ecuador



/

3. Descripcion de
roles institucionales

El diagrama 1 describe el proceso administrativo y logistico que se sigue para la disposicion final de
cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos, a
través de disposicion final (enterramiento técnico) en rellenos sanitarios, bajo las consideraciones dadas
en el alcance del presente documento, asi como los actores involucrados en cada una de las etapas.

« MDI
« MAE
« RS + MDI « MDI

Preparacion
de los
desechos

Levantamiento
de actas
de destruccion
« MDI « MDI . MDI
* RS_ ) ) « Policia Nacional
+ Policia Nacional
« MAE

MDI: Ministerio del Interior; MAE: del Ambiente y Energia; RS: Relleno Sanitario

Diagrama 1. Proceso para la destruccion de los desechos especiales no peligrosos
Elaboracion: STAND/UNODC

El Ministerio del Interior a través de la Subsecretaria de Administracion y Control de Sustancias Catalogadas
Sujetas a Fiscalizacion es la institucion responsable de realizar los procedimientos administrativos
necesarios para solicitar la destruccion de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados
como desechos especiales no peligrosos; realizar acciones de coordinacion con los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales, empresas publicas 0 empresas mancomunadas responsables de la
administracion y operacion de los rellenos sanitarios, y la Autoridad Ambiental Nacional, en territorio.
Asi como, el traslado de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos hacia los rellenos sanitarios, verificar el acto de destruccion (disposicion final) y
el levantamiento de las respectivas actas.

Por su parte los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales, las empresas publicas o las
empresas mancomunadas encargadas de la gestion de residuos sdlidos no peligrosos, que acojan la
solicitud de disposicion final de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos en mencién, estaran a cargo de ejecutar el acto fisico disposicion final. Asimismo,
deberan definir la cantidad de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos que pueden recibir en funcion de la capacidad del relleno sanitario, para lo cual
se recomienda no se exceda del 2% de su capacidad diaria.

Ministerio de Ambiente y Energia - Ministerio del Interior 10



La Autoridad Ambiental Nacional, a través de sus delegados, es el ente encargado de reqular, controlar
y dar seguimiento al proceso, brindar asistencia técnica a las autoridades estatales con facultades de
control, asi como, otros actores involucrados, para el cumplimiento de las normas que rigen la gestion de
residuos y desechos.

Finalmente, la Policia Nacional, sera el ente encargado de prestar sequridad durante todo el proceso de
destruccion de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no
peligrosos, desde la carga en los almacenes, el transporte a los rellenos sanitarios, hasta su disposicion
final.

4. Descripcion de
las sustancias

En esta seccion se describen las propiedades fisicoquimicas de cloruro de calcio y del bicarbonato de
sodio.

4.]. Propiedades fisicoquimicas

Cloruro de calcio (CaCIz)

El cloruro de calcio es una sal inorgénica mineral de color blanco, generalmente tiene forma de escamas
o pellets y es altamente soluble en agua. Tiene caracteristicas higroscopicas por lo que tiene aplicaciones
como desencante para absorber la humedad del aire.

Bicarbonato de sodio (NaHCO,)

Es una sal derivada del acido carbdnico, tiene un caracter alcalino. Generalmente se presenta como
un solido de color blanco soluble en agua. Es utilizado en la medicina, en la industria alimenticia, en
productos de limpieza, entre otras aplicaciones.

/

Caracteristica Cloruro de calcio Bicarbonato de sodio
Estado fisico Sélido Salido
Color Blanco Blanco
Olor Inodoro Inodoro
Formula molecular CaCl2 NaHC03
Masa molar, g/mol 110.98 84.00
Densidad, g/ml 215 2.20
Solubilidad en agua, g/100mL (20 °C) 745 8.7
pH (en solucion acuosa a 20°C) 8-10(100g/1) 8.5 - 8.6 (500/))
Punto de fusion, °C (a 93.4 kPa) 775 >500
Temperatura de descomposicion, °C No relevante 165 (a 93.4 kPa)

Tabla 1. Propiedades fisicoquimicas
Fuente: Hojas de sequridad de las sustancias de diferentes casas comerciales.

Elaboracion: STAND/UNODC
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4.2. Caracteristicas de peligrosidad

Cloruro de calcio (CaCl,)

De acuerdo con la informacion de la ficha de datos de seguridad de la sustancia, el cloruro de calcio no
se clasifica como peligrosa para el ambiente, sin embargo el contacto con esta sustancia puede producir
irritacion en los ojos.

Conforme su informacion ecotoxicoldgica, el cloruro de calcio debido a la facil capacidad para disociarse
en iones calcio y cloruro, no se considera como una sustancia acumulable en el medio ambiente. Los
iones calcio pueden permanecer en el suelo uniéndose al material particulado o formando compuestos
mas estables. Los iones cloruro son moviles y generalmente drenan en fuentes de agua superficiales,
cuyas concentraciones dependeran de las condiciones del medio en el que se encuentre. No es posible la
bioacumulacion de estas sustancias debido a su alta solubilidad en el agua.

Bicarbonato de sodio (NaHCUa)

Conforme a la ficha de seguridad de la sustancia no se la categoriza como una sustancia peligrosa,
sin embargo, puede ser nocivo en caso de inhalacion, por lo que se recomienda mantenerse alejado
de alimentos, bebidas y piensos; y lavarse la piel concienzudamente tras la manipulacién. Ademas, de
acuerdo con ensayos toxicoldgicos no es un producto toxico para organismos acuaticos.

5. Equipo de proteccion
personal (EPP)

En esta seccion se describe el equipo de proteccion personal recomendado para el procedimiento de
disposicion final de los desechos especiales no peligrosos, ademas de lineamientos generales para el
uso adecuado del EPP.

b.1. Descripcion del equipo de proteccion personal

Para la manipulacién de cloruro de calcio y bicarbonato de sodio se recomienda utilizar equipo de
proteccion personal basico, es decir, equipo de proteccion personal del nivel C/D (ver Imagen 1), conforme
se detalla a continuacion:

Proteccion ocular: Lentes de policarbonato, de proteccion contra impacto de particulas y salpicaduras,
resistente a productos quimicos, sin medida optica, con proteccion lateral y/o protectores faciales
completos donde el contacto con el producto quimico no sea posible. No se deben usar lentes de contacto
cuando se trabaje con estos materiales.

Proteccion de las manos: Usar ropa de proteccion adecuada, de ser posible un traje resistente a
sustancias quimicas. Para la proteccion de las manos se recomienda usar guantes de proteccion quimica
de goma de nitrilo, con espesor mayor a 0,11 mm y tiempo de penetracion mayor a 10 minutos.

Ministerio de Ambiente y Energia - Ministerio del Interior 12



Proteccion respiratoria: Uso de mascarilla con filtro de particulas finas tipo P2 o N95, con al menos
retencion del 80% de las particulas atmosféricas. Para el caso de los hombres se recomienda rasurarse
previamente antes de colocarse la proteccion respiratoria, esto evitara la filtracion de particulas.

Proteccion de los pies: El calzado debe ofrecer proteccion de objetos rodantes y contra el peligro de

pisar, tropezar o patear objetos cortopunzantes. Debe ofrecer como minimo botas con puntas de acero
y/o botas impermeables con media suela de acero.

Ropa especial: Usar ropa de proteccion adecuada, de ser posible un traje resistente a sustancias
quimicas. Debe tener la capacidad de otorgar proteccion y visibilidad al operario. Fabricado en materiales
resistentes al agua y con caracteristicas antibacteriales, textiles que den comodidad y flexibilidad de
movimiento.

Nota: se deben considerar aquellos equipos de proteccion personal que han sido especificados en el manual de aperacién y mantenimiento
del relleno sanitario. Para mayor referencia consultar el apartado de Sequridad en la Guia ilustrada para la Eliminacion de las sustancias
quimicas utilizadas en la fabricacion ilicita de drogas de UNODC®.

b.2. Uso del equipo de proteccion personal

Paso 1: Realice una inspeccion visual para asegurarse que cuenta con el EPP adecuado y en buen estado. En
caso de identificar alguna inconsistencia o que el equipo esté en condiciones no adecuadas, descartarlo y
separelo del resto de EPP para imposibilitar su uso.

I
=)
nagen 1 Imagen 3.
Conjunto de @98?
equipo de .
p?otgccic’)n seguridad y
personal D. proteccion

respiratoria

\ 4

\ 4

Imagen 4.
m Calzado
A de seguridad
Imagen 2. +
Colocacion
del traje de
proteccion

* Imagen 5.
Guantes

de nitrilo

Fuente: Guia ilustrada para la eliminacion de las sustancias quimicas utilizadas en la fabricacion ilicita de drogas, UNGDC.
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https://www.unodc.org/documents/scientific/lllustrated_Disposal_of_chemicals_used_in_the_lllicit_manufacture_of_Drugs-SP.pdf
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Paso 2: Retirarse todos los accesorios personales, como joyas, relojes, teléfono mavil, boligrafos, etc.
Paso 3: Colocarse la ropa de trabajo, overoles, buzos, chalecos, etc.

Paso 4: Ponerse la mascarilla para proteccion respiratoria; revise que cubra correctamente nariz y boca
y verifique que la mascarilla este completamente hermética.

Paso 5: Colocarse las gafas protectoras o el protector facial.

Paso 6: Colocarse las botas de sequridad. La parte superior de las botas deben quedar cubiertas por
las vastas del overol.

Paso 7: Colocarse guantes de algodan. Posteriormente, pongase los guantes de goma de nitrilo resistente
a sustancias quimicas; verifique que estos se encuentren en buen estado (sin rupturas).

Paso 8: En caso de ser necesario, colocarse el equipo de proteccion de cabeza y cuello o cualquier otro
equipo de proteccion que sea requerido por la administracion del relleno sanitario.

Nota: Para mayor referencia favor revisar el apartado de Seguridad en la Guia ilustrada para la Eliminacion de las sustancias quimicas
utilizadas en la fabricacion ilicita de drogas y otros recursos en: https:/syntheticdrugs.unodc.org/syntheticdrugs/en/safe-handling-and-
disposal/safe-handling/ppe.html

6. Procedimiento para la disposicion
final en el relleno sanitario

En este apartado se describe el procedimiento recomendado para la disposicion final de cloruro de
calcio y del bicarbonato de sodio, catalogados como desechos especiales no peligrosos en los rellenos
sanitarios, asi como los requerimientos técnicos y logisticos minimos que se deben considerar para tal
proposito.

Se plantean dos posibles escenarios, el proceso manual y el proceso con el uso de maquinaria,
considerando que existen rellenos sanitarios de baja envergadura que operan técnicamente y cuentan
con la autorizacion administrativa ambiental. Sin embargo, no poseen suficiente maquinaria que puedan
poner a disposicion para los fines de esta guia, por lo que en esos casos se tendria que realizar el
procedimiento de forma manual.

El siguiente diagrama describe el procedimiento operativo para la disposicion final, mismo que es valido
para ambos escenarios. Cabe senalar que la principal diferencia entre ambos procedimientos reside en
las maquinarias, herramientas y la cantidad de personal necesarios para su ejecucion.
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Diagrama 2. Procedimiento para la disposicion final de los desechos especiales no peligrosos en rellenos sanitarios
Elaboracion: STAND/UNODC

Es importante senalar que la manipulacion de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados
como desechos especiales no peligrosos debera realizarse por personal operativo autorizado y capacitado
en el manejo seguro de residuos o desechos y uso adecuado de equipo de proteccion personal. Asimismo,
es recomendable que todas las personas presentes en el proceso de disposicion final utilicen el equipo
de proteccion personal requerido (ver seccion 5).

6.1. Procedimiento de disposicion final manual

6.1.1. Operaciones de carga, transporte y descarga

La operacion de carga y descarga, asi como el transporte, de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio
catalogados como desechos especiales no peligrosos es responsabilidad del Ministerio del Interior y se
recomienda se realicen bajo los siguientes lineamientos:

» Previo a la manipulacion de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como
desechos especiales no peligrosos se debe realizar una inspeccion fisica para verificar su estado
de conservacion y el estado de los recipientes/empaques. En caso de que los recipientes/empaques
se encuentren deteriorados, rotos o con signos de fugas se recomienda realizar operaciones de
trasvase o en su defecto utilizar herramientas para la carga y descarga, limitando asi el contacto de
las personas con estos.

- Para el movimiento de los recipientes cuando no sobrepasen los 25 Kg, se debe sostener firmemente
el cuerpo de estos con ambas manos; en cantidades superiores, se recomienda utilizar coches de
carga.
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Imagen 6. Preparacion de los desechos especiales no peligrosos para ser transportados
Fuente: STAND/UNGDC

» El traslado de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales
no peligrosos debera ser coordinado con la Policia Nacional para garantizar la sequridad, desde el
centro de almacenamiento temporal hasta el sitio de disposicion final.

Imagen 7. Vehiculo para el transporte de los desechos especiales no peligrosos
Fuente: STAND/UNODC

» Para el transporte de cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos se recomienda utilizar camiones con caja cerrada sin compactacion,
camiones de caja abierta, volquetes o similares que faciliten su descarga en el relleno sanitario. El
cloruro de calcio y del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos
deberan estar cubiertos durante el transporte, de manera que se reduzca el contacto con la lluvia, el
viento y se evite el esparcimiento y reduzca el impacto visual. La capacidad de carga del transporte
se definira en funcion del volumen de material a ser trasladado; al respecto, las especificaciones de
los vehiculos deberan responder a las dimensiones de las vias publicas y de acceso a los lugares de
disposicion final.

« Unavez se haya arribado al relleno sanitario, la descarga se realizara levantando la caja posterior del
vehiculo. En caso de no ser posible se debera realizar la descarga manual tomando en consideracion
las indicaciones dadas al inicio de esta seccion.
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Imagen 8. Descarga manual de los desechos especiales no peligrosos
Fuente: STAND/UNGDC

6.1.2. Destruccion de los recipientes/empaques

Una vez descargados el cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos en el relleno sanitario, se procedera con la ruptura de los recipientes/empaques
con el uso de objetos cortopunzantes. Se realizara un corte longitudinal y un corte transversal en cada uno
de los recipientes/empaques, con el fin de liberar el material contenido. En la operacion manual de cloruro
de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos es importante
que los operadores usen el equipo de proteccion personal adecuado y guantes resistentes al corte.

Imagen 9. Eliminacion de empaques
Fuente: STAND/UNODC

Nota: Los recipientes/empaques seran eliminados en conjunto con el cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados
como desechos especiales no peligrosos en el relleno sanitario ya que no requieren de un tratamiento especial.
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6.1.3. Inutilizacion de cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos

Voltear los recipientes/empaques cortados para facilitar la salida del material, una vez liberado el cloruro
de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos; con la ayuda
de palas, se debera mezclarlos incluyendo los recipientes/empaques con desechos no peligrosos, tierra
0 material de cobertura haciendo que no sea viable su recuperacion.

6.1.4. Disposicion final en la celda

La mezcla de desechos urbanos no peligrosos, cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados
como desechos especiales no peligrosos y recipientes/empaques sera depositada en la celda diaria,
conforme a los procedimientos contemplados en el manual de operacion y mantenimiento del relleno
sanitario, y lineamientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental de la respectiva Autorizacion
Administrativa Ambiental.

Imagen 10. Enterramiento de los desechos especiales no peligrosos
Fuente: STAND/UNGDC
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6.1.5. Cobertura de la celda

Una vez depositados el cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos y sus recipientes/empaques se procedera a la cobertura de la celda conforme
los procedimientos especificados en el manual de operacion y mantenimiento del relleno sanitario.

Imagen T1. Cobertura de la celda
Fuente: STAND/UNODC

6.2. Procedimiento para la disposicion final con maquinaria

6.2.1. Operaciones de carga, transporte y descarga

Se recomienda iniciar la operacion apilando los bultos sobre pallets para que sean llevados con la ayuda
de un montacargas al vehiculo. Es de anotar que la altura de apilamiento no debe sobrepasar 11 m con
un peso maximo de 1000 kg. En caso de ser necesario, los operadores deberan acomodar los bultos en el
vehiculo, tomando en consideracion los lineamientos marcados en la operacion de carga manual.
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Imagen 12. Carga de los desechos especiales no peligrosos
Fuente: Ministerio del Interior

Cuando los recipientes/empaques se encuentren deteriorados, se recomienda el uso de una
retroexcavadora para la operacion de carga, limitando el contacto de los operadores con cloruro de calcio
y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos.

Una vez se haya arribado al relleno sanitario, la descarga se realizara levantando la caja posterior del
vehiculo. Cuando no sea posible la descarga directa, se debera realizar la descarga manual en el lugar
senalado por la administracion del relleno sanitario.
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Imagen 13. Descarga de los desechos especiales no peligrosos
Fuente: STAND/UNGDC

El traslado de cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no
peligrosos desde el centro de almacenamiento temporal hasta el relleno sanitario debera ser coordinado
con la policia para garantizar la seguridad de estos.

Imagen 14. Traslado y seguridad
Fuente: STAND/UNGDC
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Para el transporte de cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales
no peligrosos se recomienda utilizar camiones con caja cerrada sin compactacion, camiones de caja
abierta, volquetes o similares que faciliten la descarga de estos en el relleno sanitario; el cloruro de
calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos deberan estar
cubiertos durante el transporte, de manera que se reduzca el contacto con la lluvia, el viento y se evite el
esparcimiento y reduzca el impacto visual. La capacidad de carga del transporte se definira en funcion
del volumen de material a ser trasladado y las especificaciones de los vehiculos deberan responder a las
dimensiones de las vias publicas y acceso a los sitios de disposicion final.

Es importante senalar que, a pesar de tratarse de cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio
catalogados como desechos especiales no peligrosos éstos presentan incompatibilidades quimicas por
lo que se recomienda segregar estos materiales de sustancias incompatibles como el agua y los metales.

6.2.2. Destruccion de los recipientes/empaques

Con ayuda de maquinaria pesada (retroexcavadora o bulldozer) realizar la ruptura de los recipientes/
empaques por aplastamiento, repetir la accion el tiempo necesario hasta ver que el material se haya
liberado.

Imagen 15. Destruccion de empaques
Fuente: STAND/UNGDC
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6.2.3. Inutilizacion de los desechos

Con la ayuda de una pala mecanica o retroexcavadora, se debera mezclar el cloruro de calcio y/o del
bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos, incluyendo los recipientes/
empagques, con desechos urbanos, tierra 0 material de cobertura para evitar su recuperacion.

Imagen 16. Inutilizacion de los desechos especiales no peligrosos
Fuente: STAND/UNODC

6.2.4. Deposito en la celda

El cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales no peligrosos
y los recipientes/empaques mezclados con desechos urbanos, tierra 0 material deben ser depositadas
en la celda diaria con ayuda de una pala mecanica, conforme a los procedimientos establecidos por
la administracion del relleno sanitario en el manual de operacion y mantenimiento y lineamientos
establecidos en el Plan de Manejo Ambiental de la respectiva Autorizacion Administrativa Ambiental.

6.2.5. Cobertura de la celda

Una vez depositados el cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos
especiales no peligrosos en conjunto con los recipientes/empaques se procedera a su cobertura conforme
los procedimientos especificados en el manual de operacion y mantenimiento del relleno sanitario y los
lineamientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental de la respectiva Autorizacion Administrativa
Ambiental.
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Imagen 17. Cobertura de la celda
Fuente: STAND/UNODC

6.3. Respuesta de emergencia

Durante todo el proceso se recomienda contar con un kit de control de derrames con al menos el siguiente
material: gafas de seguridad, guantes de nitrilo, traje de seguridad descartable, diques contenedores,
escoba, pala o recogedor y bolsas desechables. En caso de derrame se debe determinar con la mayor
rapidez posible su magnitud e importancia.

A continuacion, se presentan unos criterios orientativos para la respuesta en caso de emergencias:

En caso de fuego
« Evacuar al personal no necesario.
 Utilizar polvos quimicos secos, C02, rocio de agua o espuma reqular para combatir el fuego.

- Combata el incendio desde una distancia maxima o utilice los dispositivos de chorro maestro o las
boquillas de monitores.

« Nointroducir agua en los contenedores.

« Encaso de incendio masivo, utilice los dispositivos de chorro maestro o las boquillas de monitores; si
no es posible alejarse del area y dejar que arda.

En caso de derrame o fuga
« Evacuar al personal no necesario.
« No tocar ni caminar sobre el material derramado.
« Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin riesgo.

«  Utilizar medios de contencion para prevenir la contaminacion de cuerpos de agua.
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Primeros Auxilios
« Llamar a los servicios médicos de emergencia.
» Asegurese que el personal médico tenga conocimiento de los materiales involucrados.

« Mueva a la victima a un espacio alejado de contaminacion si se puede hacer de forma segura.
Otras consideraciones:

Se debe evitar el contacto con sustancias incompatibles como el agua y los metales.

Se deberarealizar la notificacion de emergencia y plan emergente ante la Autoridad Ambiental competente,
conforme lo establece el Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente, o el que lo reemplace.

7. Recomendaciones
generales

« Los procedimientos descritos en la presente guia deberan adaptarse a las condiciones de operacion
de los diferentes rellenos sanitarios, asi como a los protocolos de operacion y seguridad internos del
establecimiento, conforme a los mecanismos requlatorios establecidos en la normativa ambiental
aplicable.

« EI Ministerio del Interior a través de la Subsecretaria de Administracion y Control de Sustancias
Catalogadas Sujetas a Fiscalizacion, debera evaluar la necesidad de contar con medidas adicionales
de seguridad, alquiler de maquinaria, transporte, logistica, etc., en funcion de las necesidades
particulares de cloruro de calcio y/o del bicarbonato de sodio catalogados como desechos especiales
no peligrosos, derivado del analisis técnico previo a la disposicion final.
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